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Введение
В мире существует множество различных красивых насекомых. Но особенно красивы бабочки. Как нам известно, бабочки появляются из не очень привлекательных гусениц. Нам стало интересно, как появляется такая прекрасная бабочка из неприглядной гусеницы. Нас очень заинтересовала эта тема, и мы решили пронаблюдать за превращением бабочки.
Для этого мы провели  исследование, целью которого  было пронаблюдать и изучить процесс превращения гусеницы в бабочку.
Для достижения цели были поставлены следующие задачи:
1. Определить видовую принадлежность гусеницы.
2. Изучить литературу о морфо - экологических особенностях исследуемых видов бабочек.
3. Создать инсектарий для развития бабочек.
4. Пронаблюдать процесс превращения гусеницы в бабочку.
5. Сделать выводы и предложить рекомендации.
Гипотеза. Возможно, нам удастся пронаблюдать процесс превращения гусеницы в бабочку  в домашних условиях.
Данная работа значима для оценки возможного экологического риска в рассматриваемой области, т.к. объектом исследования является насекомое, которое имеет огромное значение в природе.
Исследования помогают  установить особенности экологии размножения и питания исследуемых чешуекрылых  и сделать вывод, что экологический риск для данного вида в г. Яранске минимален, т. к. экологические условия в окрестностях г. Яранска благоприятные: отсутствует перевыпас скота, минимальное вытаптывание лугов, нет сплошных покосов, отсутствует массовая обработка инсектицидами.
Работа значима и для снижения возможного экологического риска в рассматриваемой области, т.к. содержит рекомендации для увеличения численности  бабочек. Если они будут выполнены, то численность бабочек не уменьшится и экологическое равновесие не нарушится.
Объектом исследования является насекомое  отряда чешуекрылые Углокрыльница С-белое. 
Предметом исследования - изучение этапов метаморфоза бабочки.
1. Обзор литературы
Углокрыльница с-белое (лат. Polygonia c-album) — дневная бабочка из семейства нимфалид. Длина переднего крыла имаго — 16—29 мм. Размах крыльев 40—52 мм. Основной фон крыльев охристо-рыжий. Задний край переднего крыла с характерной полукруглой вырезкой. Половой диморфизм выражен слабо. Бурая маргинальная перевязь на крыльях характеризуется рядом жёлтых лунок. Крылья с нижней стороны с рисунком из бурых оттенков, которые имитируют кору дерева и с четким белым значком на наружной границе центральной ячейки. Центральная ячейка на задних крыльях не замкнута. Внешний край крыльев сильно изрезан, с заметными выступами на жилках M1 и Cu2 на передних крыльях и на жилках M3 и Cu2 — на задних. Бабочка обитает на территории всей Восточной Европы кроме пояса тундр и пустынь. Встречается в России в разнообразных естественных биотопах, в лесах, на просеках, на сельхозугодиях, на территории городов и поселков и т.д. Поднимается в горы до 2000 м над уровнем моря. Вид является активным мигрантом.
Перезимовавшие самки откладывают по одному яйцу на различные виды кустарников и травянистых растений. Стадия яйца около 5 дней. Гусеницы держатся обычно на нижней стороне листьев, реже могут скреплять его согнутые края шелковиной, делая убежище. Гусеницы окукливаются на кормовых растениях или в укрытии. Куколка свободная и прикрепляется головой вниз. Длительность стадии куколки — 9—15 дней.
Для питания бабочки в домашних условиях можно развести мёд (1 часть) и кипяченой воды (10 частей). Можно в таком же соотношении развести фруктовое детское питание, например, абрикосовое или персиковое, грушевое пюре и воду. Готовый нектар заливается в маленькую ёмкость, например, крышку от пластиковой бутылки.
2. Материал и методика исследования
2.1. Этапы исследования.
С исследованиями связаны 7 основных этапов работы:
- подготовительный: изучили литературу, подобрали методики;
- полевой: проводили  наблюдение и сбор живых объектов в природе;
-исследовательский: непосредственное наблюдение за процессом метаморфоза;
- камеральный:  анализировали результаты;
- отчетный: составили документацию к оформлению исследовательской  работы;
- информационный: подготовили и провели  урок-лекцию;
-практический: принимали участие в реализации предложений и рекомендаций.
    2.2. Сбор материала и оборудование.
Материалом для исследования послужили  наблюдения за развитием гусеницы бабочки, найденной на лугу г. Яранска. Наблюдения проводились в период летних каникул: с июня по июль 2019 г.
Для проведения исследования использовались: фотоаппарат, самодельный  инсектарий, полевой дневник, сеть Интернет.
2.3.Методики исследований.
2.3.1. Определение чешуекрылых по их личинкам по атласу – определителю
Определение построено по принципу теза – антитеза. С помощью такого алгоритма, содержащемся в атласе – определителе, по морфологическим особенностям можно установить видовую принадлежность личинки,  а, следовательно, и взрослой бабочки.
2.3.2.	Морфо - экологический анализ  исследуемых объектов
С помощью атласа-определителя можно установить морфологические особенности и экологические характеристики исследуемых объектов.
2.3.3.Определение  трофических связей чешуекрылых на разных этапах метаморфоза
Определив видовую принадлежность и выяснив по литературным источникам пищевые растения, которые необходимы для питания исследуемого объекта, мы выяснили, какими растениями питаются личинки изучаемых бабочек. Наблюдая за гусеницами, мы выяснили их пищевые предпочтения.
2.3.4. Содержание и наблюдение за Углокрыльницей С-белой (Polygonia c-album (Linnaeus) в домашних условиях: 
Наблюдение за метаморфозом Углокрыльницы С-белое (Polygonia c-album (Linnaeus)
Методика содержания гусеницы в неволе с целью наблюдения за ней  заключается в её правильном размещении и кормлении. Подробную информацию об этом мы нашли на сайте «Разведение бабочек» http://allforpets.com.ua/forum/viewtopic.php?f=30&t=2957
В качестве помещения для гусеницы можно использовать аквариум, пластиковые садки или большие банки. Для гусеницы самое главное - наличие правильно выбранных свежих кормовых растений, причем круглосуточно. Т.к. гусеницы едят непрерывно, корм должен находиться в садке постоянно. 
 	Идеальная площадь посадки – 0,3л на одну маленькую гусеницу и 1л на крупную. При такой посадке гусеницы не мешают друг другу и, главное, не успевают съедать корм дочиста. 
Очень важно, чтобы листья в садках оставались свежими, для этого рекомендуется ставить срезанные ветки кормовых растений в небольшую емкость с водой, а пузырек следует закрыть бумагой, чтобы гусеницы не утонули в нем. 
Следите, чтобы кормовые растения не загнивали. 
 Чтобы лишний раз не беспокоить гусениц, хорошо в баночку с водой поставить коктейльную соломинку, через нее легко долить в баночку воды, используя обычный шприц без иглы. 
 Нельзя допускать образования конденсата в емкости, где содержаться личинки - не оставляйте емкость под прямыми солнечными лучами, не ставьте в емкость мокрые кормовые растения. В случае образования конденсата на стенках емкости необходимо предусмотреть возможность её проветривания.
3.Результаты исследований
3.1.Результаты определения чешуекрылых по их личинкам по атласу – определителю
Во время одной из экскурсий летнего экологического лагеря мы обнаружили на лугу необычную гусеницу. Таких гусениц до этого нам не встречалось. Нас очень заинтересовало, какая же бабочка получится из такой красивой гусеницы? С помощью атласа – определителя насекомых по их личинкам (Мамаев, Б.М. Определитель насекомых по личинкам. Атлас - определитель насекомых)  мы выяснили видовую принадлежность этой гусеницы.
Класс Насекомые (Insecta)
Отряд Чешуекрылые, или Бабочки (Lepidoptera)
Семейство: Нимфалиды
Род: Углокрыльницы
Вид: 	Углокрыльница c-белое
Мир бабочек оказался ещё более интересным, чем мы предполагали. 
Раздел биологии, изучающий чешуекрылых, называется лепидоптерологией.

3.2.Результаты морфо – экологического анализа
Углокрыльница с-белое (лат. Polygonia c-album) — дневная бабочка из семейства нимфалид.     Её передние крылья-20 мм. Размах крыльев 44 мм. Окраска крыльев охристо-рыжий. На заднем крае переднего крыла  есть полукруглый вырез.  Крылья с нижней стороны с рисунком из бурых оттенков.  Они похожи на кору дерева и с белым значком.   Внешний край крыльев сильно изрезан. 
3.3.Результаты  определения  трофических связей чешуекрылых на разных этапах метаморфоза
Трофические связи взрослых бабочек (имаго) характеризуются в соответствии с их ролью насекомых – опылителей. Взрослые бабочки питаются нектаром растений. Мы изучили особенности трофических связей гусениц исследуемых бабочек. С помощью литературных источников и непосредственного наблюдения в природе мы выяснили, какие кормовые растения предпочитают эти гусеницы.
Гусеница Углокрыльница С-белая питается преимущественно разными злаками и листьями крыжовника. Она была обнаружена на крыжовнике. И именно его она предпочитала в корм при содержании в инсектарии.

3.4.Результаты содержания живого объекта и наблюдение за ней в домашних условиях
Для содержания гусениц и наблюдения за их метаморфозом нам понадобился инсектарий. Мы попытались воссоздать естественную среду обитания для первой найденной гусеницы с помощью аквариума, в который были помещены трава и поилка, т. к. в литературе мы выяснили, что данный вид гусениц не может обходиться без воды. Гусеница активно обследовала инсектарий и облюбовала одну соломину ежи сборной.
( Приложение 1). Гусеница закрепилась на этой соломинке. Наутро вместо гусеницы мы увидели кокон (Приложение 2).
В течении 9 дней никаких изменений с коконом не происходило. Мы с большим нетерпением ожидали появления бабочки.
Выводы
В ходе исследования мы определили видовую принадлежность найденной гусеницы. Мы узнали, что это была гусеница Углокрыльница С-белая.
С помощью литературных источников и Интернет - ресурсов мы изучили морфо-экологические особенности исследуемой бабочки и выяснили особенности её размножения и питания. У бабочки непрямое развитие с полным превращением. Нам удалось проследить три стадии её метаморфоза: личинка – куколка – имаго. Мы выяснили, что личинка бабочки питается определенными растениями. Это мы использовали при содержании гусеницы в инсектарии.
Исследование показало, что в качестве инсектария можно использовать очень недорогие и простые предметы: аквариум или пластиковый стакан с прозрачной крышкой.
В ходе наблюдений мы проследили процесс метаморфоза гусеницы в куколку, а затем в бабочку у Углокрыльницы С-белой. Срок наблюдения за метаморфозом бабочки составил 9 дней. 
Углокрыльница С-белое: 1 день наблюдений – гусеница
                                          2 день наблюдений – куколка
                                          9 день наблюдений – имаго
В результате исследования наша гипотеза подтвердилась. Бабочку можно вывести из гусеницы в домашних условиях.

Рекомендации
· Использовать материалы исследований на уроках биологии при изучении темы «Развитие насекомых».
· Провести внеклассные мероприятия по защите бабочек.
· Подготовить буклеты, содержащие информацию о пользе бабочек и правилах поведения человека в природе.
· Продолжить исследование метаморфоза на примере представителей других отрядов класса насекомые.
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Приложение 1
Фотографии 1-4, авторские фотографии. Они сделаны авторами работы в период проведения исследования.
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Фото 1. Инсектарий
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Фото 2. Гусеница.
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Фото 3. Куколка.
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Фото 4. Бабочка (имаго)

Приложение 2
Дневник наблюдений
	
Дата
	День наблюдений
	
Наблюдаемые явления

	19.06.19
	1
	Обнаружили гусеницу углокрыльницы с-белое, поместили в инсектарий

	20.06.19
	2
	Нет изменений 

	21.06.19
	3
	Окукливание 

	22.06.19
	4
	Нет изменений

	23.06.19
	5
	Нет изменений

	24.06.19
	6
	Нет изменений

	25.06.19
	7
	Нет изменений

	26.06.19
	8
	Нет изменений

	27.06.19
	9
	Нет изменений

	28.06.19
	10
	Нет изменений

	29.06.19
	11
	Нет изменений

	30.06.19
	12
	Нет изменений

	01.07.19
	13
	Из куколки появилась крупная  яркая бабочка, которая была выпущена в природу.
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