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Введение.
Значение пчел в жизни планеты нельзя недооценивать. Пчелы позволяют нам жить, хотя это и не всегда заметно с первого взгляда. Исходя из приблизительных оценок ученых Земля, все живое на ней погибнет через 2-3 года, если не меньше, после исчезновения пчел. Оказывается, что более 80% видов высших (цветковых) растений не могло бы существовать без насекомых-опылителей. Сюда относятся и кормовые культуры, и плодовые, и ягодные. А это - наши поля, луга, сады, огороды... 
Таким образом, если бы не было насекомых, растительный, а, следовательно, и животный мир нашей планеты выглядел бы совсем иначе, чем теперь. Любопытно, что один из шутливых девизов XIII Международного конгресса энтомологов, проходившего в 1967 г. в Москве, гласил: «Если бы не было насекомых - не было бы и человека!». И еще неизвестно, так ли уж преувеличено в этой фразе истинное положение вещей.
Из всех насекомых наибольшее значение для опыления сельскохозяйственных культур имеют медоносные пчелы [1]. По данным В. Е. Кузьмичева роль пчел в опылении сельскохозяйственных растений значительна. Эти общественные насекомые опыляют до 200 различных культур. Посещая цветки одного вида растений, пчелы переносят пыльцу с цветка на цветок (перекрестное опыление), в результате чего образуются полноценные завязи [2]. 
В наше время тема пчеловодства и пчел в целом очень актуальна, поскольку раньше, когда чуть ли не в каждом деревенском доме был хотя бы один свой улей, люди даже не задумывались о том, что пчелы жизненный «двигатель» планеты! Теперь же нам приходится серьезно задуматься о пчелах, многих волнуют проблемы упадка экономики в особенности проблемы сельского хозяйства. 
Проблемы сельского хозяйства, связанные с пчелами волнуют не только сельхозпредприятия России, но и США. По данным «Крестьянских ведомостей» [3] аграрный сектор США, ряда европейских стран обеспокоен исчезновением пчел. По подсчетам ученых-аграриев, пчелы опыляют сады и посевы, дающие ежегодно 14 млрд. долларов прибыли, в Канаде – в $1,5 млрд., в Англии – в 800 млн. фунтов стерлингов. Германские и французские специалисты оценивают вклад опылителей в производство продовольствия в мире в 153 млрд. евро. В некоторых странах (США, Франция, Дания и др.) в последние годы (2006-2010) потери пчел достигают от 30 до 90 процентов. Исчезновение пчел грозит убытками и тем, кто выращивает виноград, хлопок, чернику, клубнику, яблоки и груши. В 2007 году в США был принят закон «О защите опылителей», по которому на развитие пчеловодства, изучение и защиту медоносной пчелы из федерального бюджета было выделено $87,5 млн. Это самые значительные ассигнования в истории США на пчеловодство. По оценке ученых Университета Геттингена (Германия) и Университета Калифорнии (США) в сумме благодаря опылителям в 200 странах мира производится 35% продовольствия. Прогнозируется, что исчезновение «крылатых тружениц» нанесет потребителям ущерб в 190-350 млрд. евро. 
Пчелы не только значительно повышают урожайность сельскохозяйственных культур, но и поддерживают разнообразие дикорастущих видов растений. А это сохранение биоценозов, пищевых цепей и биоразнообразия значительных территорий в целом. Однако и наличие кормовой базы оказывает значительное влияние на распространение насекомых-опылителей, в том числе пчел. 
Изучение кормовой базы пчел имеет важное значение для планирования расположения пасеки с целью сохранения и развития пчеловодства, а также для возможного расположения пасек на охраняемых территориях для сохранения биоразнообразия.
Цель исследования:

Оценить и сравнить эффективность использования кормовой базы различных типов лугов в районе д. Сивково. 
Задачи исследования

1. Изучить литературу по теме исследования.

2. Выбрать участки для проведения исследования, оценить кормовую базу этих участков.

3. Оценить частоту посещения пчелами выбранных участков, сравнить их пригодность для пчеловодства.
4. Сделать выводы и разработать рекомендации по расположению пасеки.

Методы исследования:
Выбор луга для проведения исследования проводился по следующим критериям:

1. Расстояние от пасеки (не более 2 км): по данным сайта радиус продуктивного лёта пчел примерно 2 км вокруг пасеки [4].
2. Растения, доминирующие на лугу – медоносы 

3. Отсутствие препятствий для перелета пчел от пасеки к лугу.

Для сравнения эффективности использования кормовой базы были выбраны различные луга: 
1) Материковый (суходольный) луг - преобладают травы, хотя луг уже начал зарастать елями, попадаются березы. Среди трав доминирует Иван-чай (кипрей).

2) Пойменный (заливной) луг – преобладают травы, по краю луга хвойный лес, доминирует здесь земляника луговая, клевер луговой, и клевер ползучий.

3) Материковый (низинный) луг, преобладающие растения мордовник шароголовый и таволга вязолистная.

Определение растений на выбранных лугах было проведено по «Определителю сосудистых растений центра европейской России» [5] также был использован «Атлас медоносов пчеловода-практика» К. Богомолова [6]. 
Кормовая база пчел была исследована на базе пасеки КГУ им. К. Э. Циолковского (д. Сивково) в период с 5.07.2010 до 11.07.2010 во время школьной экологической практики в лагере «Пчелка». 
Методы определения нектарной продуктивности растении делятся на прямые и косвенные. К прямым относятся методы смывания, микробумажек, микропипеток, капилляров, центрифугирования, взвешивания пчел до и после работы на цветках. Косвенными методами являются показания контрольного улья, учет нектарности по пасечному лёту пчел на протяжении дня,  по работе их на 1 кв.м  в течение 1 мин, по посещаемости пчелами единицы площади сплошного посева и др. [7] 
Мы использовали косвенные методы подсчета пчел: учет посещаемости пчелами единицы площади сплошного посева за единицу времени. Кроме того, отслеживалось изменение веса контрольного улья.
Условия подсчета пчел выбраны в соответствии с методикой Зеленского Н. А. и соавт., 2007г. [8] Наблюдения проводились в фазе полного цветения растений, в ясную, безветренную погоду, в утренние (6-11) и послеобеденные (15-18) часы в течение 5 дней. Для подсчета были выбраны участки размером 1 м² в местах максимальной плотности произрастания преобладающих на лугу растений. Повторность в опытах трехкратная, общая площадь учетных площадей 12 м².
Глава 1. Биология и систематика Медоносной пчелы.
Класс Насекомые (Insecta)

Подкласс Высшие, крылатые насекомые (Pterigota)

Отряд Перепончатокрылые (Hymenoptera)
Подотряд Стебельчатобрюхие (Apocrita)

Надсемейство Пчелиные (Apoidea)

Семейство Апиды (Apidae)
Род Настоящие пчелы (Apis)

Вид Медоносная пчела (Apis mellifera)

Пчелы - общественные насекомые, они живут большими семьями. В каждой семье медоносной пчелы имеется одна крупная самка – матка (царица), несколько сотен самцов – трутней и десятки тысяч рабочих пчел. Рабочие пчелы – это недоразвитые самки, неспособные к размножению. Семья пчел поселяется обычно в дупле дерева, а при искусственном разведении в специальных деревянных домиках – ульях. Здесь пчелы лепят из воска соты, состоящие из множества шестигранных ячеек.
Строение рабочей пчелы. Пчела имеет большую, покрытую волосками голову, по бокам которой находятся два сложных глаза, а между ними – три простых глазка. Спереди отходят длинные изогнутые усики.

Органы чувств играют очень важную роль в жизни пчел. В темном улье наибольшее значение имеют органы осязания, расположенные главным образом на усиках. Обоняние и зрение имеют большое значение при разыскивании пчелами цветков. Пчелы различают желтый и синий цвета и даже невидимые для человека ультрафиолетовые лучи, но красный цвет они не видят.
Грызущие верхние челюсти  пчелы хорошо развиты. Ими она разминает и обрабатывает воск при постройке ячеек, а при посещении цветков снимает пыльцу с тычинок. Нижними челюстями и длинной нижней губой пчела слизывает и сосет нектар, поэтому ротовые органы пчелы называют грызуще-лижущими.

Нектар высосанный из цветка, попадает в объемистый зоб и смешивается с выделениями зобных желез. Затем пчелы помещают нектар в ячейки сот, где он превращается в мед.

Грудь пчелы густо покрыта волосками, на спине находятся две пары полупрозрачных перепончатых крыльев. Ноги рабочей пчелы приспособлены для сбора пыльцы и постройки ячеек сотов.
На конце брюшка рабочей пчелы находится жало. При втыкании его в тело животного или человека в ранку попадает яд, вызывающий сильную боль. Для мелких животных яд смертелен.

Жизнь пчелиной семьи. Весной, с наступлением теплых дней, перезимовавшие рабочие пчелы вылетают из гнезда. С появлением первых цветков начинают собирать с них пыльцу и нектар. Матка начинает откладывать в ячейки сотов яйца. Вышедших из яиц личинок пчелы кормят смесью меда и цветочной пыльцы. Личинки маток и трутней развиваются в более крупных ячейках.

Роение. Незадолго до выхода молодой матки старая с частью рабочих пчел покидает улей – начинается роение. Вылетевший рой садится на ветку дерева, образуя вокруг матки клубок. Его снимают в мешок и переносят в новый улей.
Во второй половине лета рабочие пчелы заготовляют запасы меда на зиму. С наступлением холодов пчелы замазывают  воском все щели в улье и готовятся к зимовке. Зимой они тесной толпой сидят на сотах и питаются заготовленным медом.

Сигнализация у пчел. Пчела, отыскавшая богатые нектаром цветущие растения, возвращается в улей. Она начинает кружиться на сотах, виляя брюшком. Такой «танец», как показали наблюдения, служит пчелам безмолвным «языком». По фигурам «танца» пчелы узнают, куда и на какое расстояние нужно лететь за взятком. Прилетев к месту сбора, пчелы садятся на те цветки, запах которых принесла с собой в улей первая пчела.
Глава 2. Современные проблемы пчеловодства
По оценке ученых Университета Геттингена (Германия) и Университета Калифорнии (США), от медоносных пчел и других опылителей зависит опыление 115 сельскохозяйственных культур. Из 87 важнейших продовольственных культур 13 зависят от животных-опылителей полностью, 30 – в значительной и 27 – в умеренной степени. В сумме благодаря опылителям в 200 странах мира производится 35% продовольствия. Германские и французские специалисты оценивают вклад опылителей в производство продовольствия в мире в 153 млрд. евро. Из этой суммы 50 млрд. приходится на овощи, 50 – на фрукты, 39 – на масличные культуры. В США опыленческие услуги медоносных пчел оценивают в $14,5 млрд., в Канаде – в $1,5 млрд., в Англии – в 800 млн. фунтов стерлингов [3].
В настоящий момент ведущие страны мира озабочены проблемой массовой гибели пчел, выходящей за пределы биологической нормы.

Выходящая за рамки нормы гибель медоносных пчел вызывает озабоченность не только у пчеловодов, ученых и общественности «медовых держав». В последнее время эту озабоченность разделяют также власти, компании агробизнеса и пищевой промышленности многих стран, экологи. Тезис о том, что дальнейшее сокращение численности пчел и других опылителей неизбежно приведет к падению производства многих видов продовольствия и росту цен на них, обострению социально-экономических проблем и к экологической катастрофе, больше не воспринимается как досужая фантазия. 

Прогнозируется, что исчезновение «крылатых тружениц» нанесет потребителям ущерб в 190-350 млрд евро. Страны-члены ЕС в этом случае пострадают больше других 

В Европе нормой считается потеря 10% медоносных пчел от болезней, бескормицы, ошибок пчеловода и других стандартных причин. В США, где пчеловодство существует преимущественно за счет доходов от аренды пчел для опыления больших плантаций миндаля и других фруктов и овощей, а пчелы подвергаются опасным стрессам во время дальних кочевок, этот показатель составляет 15%. Потери в подобных пределах относительно легко восстанавливаются пчеловодами за один сезон. Однако с 2006 года гибель пчел во многих «медовых державах» превышает эти нормы в 2 раза и более. Результаты зимовки пчел 2007/2008 гг. оказались еще более драматичными. Во Франции, Испании, Италии, Португалии, Англии, Румынии, Хорватии, Чешской Республике потеряли почти треть пчелиных семей. Пчеловодные объединения этих стран были вынуждены обратиться к своим правительствам за помощью, потребовать увеличения ассигнований на научные исследования, касающиеся болезней пчел. По данным Международной федерации пчеловодных ассоциаций («Апимондии»), из имевшихся в странах ЕС 13,6 млн пчелиных семей в 2008 году погибло 30%.

При таких высоких потерях европейское пчеловодство может полностью исчезнуть в течение ближайших 8-10 лет, заявил в интервью корреспонденту информационного агентства «Рейтер» президент постоянной комиссии по пчеловодным технологиям и качеству «Апимондии» Жиль Ратиа (Jilles Ratia). Если в предыдущие годы столь высокий уровень гибели пчел отмечался только на юго-востоке Франции, то теперь аналогичное явление имеет место также в Италии и Германии. В Словении потери приблизились к 50%, а в отдельных районах на юге Германии – к 80%.

 Значительными оказались потери пчел в США (около 40%), Канаде (27%), Турции, Аргентине, Уругвае, Бразилии, Китае, Австралии, Японии. По оценке министерства сельского хозяйства Японии, очередные потери пчел на уровне 2008 года «подорвут основы японского пчеловодства».

Большинство пчеловодов считает, что массовая гибель пчел – прямой результат современных методов ведения сельского хозяйства, а также применения сильнодействующих новых пестицидов для обработки сельскохозяйственных культур, прежде всего, подсолнечника, кукурузы и рапса. 

В США с конца 2006 года пчелы гибнут преимущественно от явления, получившего название коллапс пчелиных семей (КПС) [9]. Его симптомы: гибель всех рабочих особей в течение двух недель за пределами ульев, при наличии в семье больших запасов кормов, расплода разного возраста, матки и ее «свиты». В 2006-2007 гг. от КПС погибло 30%, а в 2007-2008 гг. – 36% американских пчелиных семей. Термин КПС применительно к массовой гибели пчел от «размытых» причин начал утверждаться и в других странах. Специалисты Агентства по безопасности продовольствия Франции (AFFSA) и научно-исследовательских институтов Франции, Бельгии и Англии провели всестороннее исследование причин гибели, коллапса и ослабления пчелиных семей. В итоговом докладе, опубликованном в конце 2008 года [9], подчеркивается, что решающую роль в указанных процессах играют:
 - 29 биологических агентов: паразитов, грибов, бактерий и вирусов, некоторые из которых (как, например, клещ варроа и вирусы) взаимодействуют друг с другом;
- химические агенты, в т.ч. 450 активных веществ, входящих в состав около 5 тыс. выпускаемых промышленностью препаратов;
- изменения окружающей среды, особенно снижение биологического разнообразия из-за интенсификации сельскохозяйственного производства, и, как следствие – оскудение кормовой базы пчел;
- ошибки в пчеловодном менеджменте.

Считается, что провоцировать КПС могут пестициды. Нуждается в дальнейшей проверке гипотеза о том, что катализатором КПС служит пыльца генномодифицированных растений, в т.ч. носителей гена почвенной бактерии Bacillus thuringiensis.
В связи с перечисленными выше проблемами мировым сообществом в настоящее время выработаны требования к технологии безопасного пчеловодства [10]. 
Введено понятие органический мед, которое означает, что это продукт экологически чистого пчеловодства (Organic Beekeeping). Международные требования к органическому мёду изложены в Продовольственном Кодексе (Codex Alimentarius), стандартах Канады, США, ЕС и стран-членов ЕС. Технология экологически чистого пчеловодства предусматривает соблюдение трех правил:
- территория, на которой производится медосбор, должна быть признана экспертами экологически чистой;
- медоносы, произрастающие на территории медосбора, не должны обрабатываться синтетическими веществами;
- должно быть исключено применение синтетических веществ для обработки пчел и ульев и предусмотрено использование только экологически чистой вощины.
Первым двум условиям соответствуют естественные биоценозы. 

Следует отметить, что Национальный стандарт России 51074-2003 «Продукты пищевые. Информация для потребителя. Общие требования» указывает, что «нанесение на пищевые продукты надписи «Экологически чистый» не допускается». Кроме того, в нашей стране не разработаны стандарты на экологически чистое пчеловодство.

 Таким образом, проблемы развития пчеловодства, разработки подходов к размещению пасек, оценки эффективности использования кормовой базы естественных биоценозов для развития пчеловодства в нашей стране являются наиболее актуальными. 
Глава 3. Изучение кормовой базы лугов в районе расположения пасеки КГУ им. К. Э. Циолковского, д. Сивково.
Луг - в широком смысле - тип зональной и интразональной растительности, характеризующийся господством многолетних травянистых растений, главным образом злаков и осоковых, в условиях достаточного или избыточного увлажнения. Общее для всех лугов свойство состоит в наличии травостоя и дернины. Различают материковые, пойменные и горные луга. 
Доля оценки частоты посещаемости пчелами были выбраны расположенные в пределах 2 км от пасеки луга:

1) Материковый (суходольный) луг - преобладают травы, хотя луг уже начал зарастать елями, попадаются березы. Среди трав доминирует Иван-чай (кипрей).

2) Пойменный (заливной) луг – преобладают травы, по краю луга хвойный лес, доминирует здесь земляника луговая, клевер луговой, и клевер ползучий.

3) Материковый (низинный) луг – преобладающие растения мордовник шароголовый и таволга вязолистная.

Для оценки кормовой базы указанных лугов был определен видовой состав растений, произрастающих на них. Собраны гербарные образцы растений, встречающихся на выбранных лугах (рис. 1). В настоящий момент собранные гербарные образцы используются на уроках биологии в 6-х классах гимназии, а также при проведении элективных курсов. 
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Рис. 1. Сбор гербарных образцов
Установление доминирующих видов проводилось по отношениям кол-ва видов растений.
Тип луга определялся по источникам воды от которых «питается» луг.
Расстояние от пасеки до всех лугов приблизительно одинаковое и составляет 1-1,5 км..

Для каждого луга был составлен перечень определённых растений (таблица 1).

Таблица 1

Перечень растений, произрастающих на выбранных лугах:
	Материковый (суходольный) луг
	Пойменный (заливной) луг
	Материковый (низинный) луг

	Мелколепестник канадский, колокольчик синий, живокость полевая, клевер пашенный, зверобой продырявленный, лапчатка обыкновенная, тысячелистник обыкновенный, лапчатка серебристая, крестовник Якова, синяк обыкновенный, мелколепестник однолетний, сивец луговой, незабудка полевая, пижма обыкновенная, кипрей (Иван-чай)

	Герань луговая, недотрога крупноцветковая, мордовник шароголовый, таволга вязолистная, подмаренник цепкий, василистник светлый, колокольчик синий, чистец болотный, хатьма тюрингемская, репешок обыкновенный, земляника луговая

	Душица, василек луговой, осока, лядвенец рогатый тысячелистник обыкновенный,  вязель пестрый, зверобой продырявленный, лапчатка серебристая, буквица лекарственная, звездчатка злаковая, колокольчик скученный, астрагал, подмаренник цепкий, нивянник обыкновенный, вероника колосовидная, молочай лозный (прутьевидный), черноголовка обыкновенная, очиток едкий, скабиоза желтая.

	Доминирующее растение: Иван-чай (кипрей)
	Доминирующие растения:

Клевер луговой, клевер ползучий, земляника луговая
	Доминирующее растение:

мордовник шароголовый, таволга вязолистная


Глава 4. Изучение посещаемости выбранных лугов пчелами
Результаты оценки посещаемости выбранных лугов пчелами представлены в таблице 2.

Для учета посещений пчелами на каждом лугу были выбраны делянки размером 1 м² в местах максимальной плотности произрастания доминирующих на лугу растений. Количество посещений выбранных делянок подсчитывалось в течение 10 минут, повторность в опытах трехкратная (рис.2).
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Рис. 2. Подсчет посещений пчелами выбранной делянки.
Таблица 2
Результаты подсчета количества посещений выбранных делянок на лугах пчелами

	Дата и время
	Погода
	Тип луга
	Растение
	Кол-во посещений  (в каждом подходе/ среднее)

	7.07.2010 15:15 – 15:45
	Утром – конденсат (туман, роса),

днем – солнечно
	Суходольный
	Кипрей
	6, 5, 8 / 6,3

	7.07.2010 17:15 – 17:45
	
	Пойменный
	Клевер
	9, 10, 7/ 8,7

	7.07.2010 16:15-16.45
	
	Низинный
	Таволга вязолистная
	4, 2, 5/ 3,7

	
	
	
	
	

	8.07.2010 7:25 – 7:55
	Солнечно,

днем - кратковременный дождь (14.15-14.25)
	Суходольный
	Кипрей
	9, 8, 9/ 8,7

	8.07.2010 8:10 – 8:40 
	
	Пойменный
	Клевер
	0, 1, 1/ 0,7

	8.07.2010 17:00 – 17:30
	
	Низинный
	Таволга вязолистная
	3, 4, 2/ 3

	
	
	
	
	

	9.07.2010 12:15 – 12:45
	Утром – конденсат (туман, роса),

днем – солнечно
	Суходольный
	Кипрей
	10, 9, 13/ 7,3

	9.07.2010 13:10 – 13:40
	
	Пойменный
	Клевер
	12, 9, 13/ 11,3  

	9.07.2010 14:30 – 15.00
	
	Низинный
	Таволга вязолистная
	2, 3, 1/ 2

	
	
	
	
	

	10.07.2010 7:30 – 8:00
	Утром – конденсат (туман, роса),

днем – солнечно
	Суходольный
	Кипрей
	4, 6, 4/ 3,7

	10.07.2010 10:25 – 10:55
	
	Пойменный
	Клевер
	10, 11, 8/ 9,7

	10.07.2010 11:25 – 11:55
	
	Низинный
	Таволга вязолистная
	6, 4, 7/ 6,3

	
	
	
	
	

	11.07.2010 15:05-15:35
	Утром - кратковременный дождь (10.05-11.10), 
днем - солнечно 
	Суходольный
	Кипрей
	16, 10, 14/ 13,3 

	11.07.2010 16:00-16:30
	
	Пойменный
	Клевер
	2, 4, 5/ 3,7

	11.07.2010 17:10-17:40
	
	Низинный
	Таволга вязолистная
	0, 1, 3/ 1,3

	
	
	
	
	

	12.07.2010 11:10-11:30
	Кратковременные дожди в течение дня 
	Суходольный
	Кипрей
	0, 0

	12.07.2010 11:50-12:10
	
	Пойменный
	Клевер
	1, 0

	12.07.2010 11:25-12:35
	
	Низинный
	Таволга вязолистная
	0, 0


На рисунках 3,4 5 представлены графики среднего количества посещений выбранных участков на лугах пчелами. 
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Рис. 3. Ежедневное среднее количество посещений пчелами суходольного луга в течение периода наблюдения 
Рис. 4. Ежедневное среднее количество посещений пчелами пойменного луга в течение периода наблюдения
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Анализ графиков 3, 4, 5 показал, что интенсивность посещения пчелами зависит от ряда факторов.  Для пойменного луга выявлено значительное снижение количества посещений пчелами в те дни, когда шел дождь. Причем снижение интенсивности посещений наблюдалось как до, так и после дождя. В утренние часы количество посещений пчелами на всех лугах значительно ниже, чем днём или ближе к вечеру. Возможно, это связано с образованием конденсата (туман, роса) по утрам в период наблюдения. Количество посещений пчелами пойменного луга варьирует в значительных пределах, наиболее стабильно пчелами посещался суходольный луг.
Количество посещений пчелами пойменного луга было выше, чем посещение суходольного и низинного луга за исключением дней с кратковременными дождями (8.07.2010 и 11.07.2010) (рис.6). В те дни, когда наблюдались кратковременные дожди, значительно возрастало количество посещений пчелами суходольного луга. Частота посещения пчелами низинного луга самая низкая, изменения в зависимости от погодных условий не выявлено. 

В ходе анализа среднего количества посещений лугов пчелами (рис. 7), установлено, что наиболее часто посещался пчелами пойменный луг, значительное количество посещений отмечено и для суходольного луга. Наименьшее количество посещений установлено для низинного луга.

Таким образом, для расположения пасеки в средней полосе России важно учитывать наличие рядом не только сельскохозяйственных посевов, но и суходольных и пойменных лугов, если на них в период лёта пчел доминируют растения-медоносы. 
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Рис. 6. Ежедневное среднее количество посещений пчелами выбранных лугов в течение периода наблюдения
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Рис. 7. Среднее количество посещений пчелами каждого луга за весь период наблюдения.

Выводы.
1. В настоящее время в мире существует проблема чрезмерной гибели пчел, связанная с интенсификацией сельского хозяйства. Прогнозируемое значительное снижение количества пчел несет в себе угрозу не только производству сельскохозяйственной продукции и значительным потерям экономики, но и создаёт угрозу существования естественных биоценозов.

2. Установлено, что в период наблюдения доминирующими видами выбранных лугов являлись: материковый (суходольный) луг - Иван-чай (кипрей); пойменный (заливной) луг – земляника луговая, клевер луговой,  клевер ползучий; материковый (низинный) луг – мордовник шароголовый и таволга вязолистная.

3. Установлена зависимость количества посещений от типа луга, погодных условий и времени суток. 

4. Наибольшее количество посещений отмечено для пойменного луга, за исключением дождливых дней. Однако, количество посещений пчелами пойменного луга варьирует в значительных пределах, наиболее стабильно пчелами посещался суходольный луг. В те дни, когда наблюдались кратковременные дожди, возрастало количество посещений пчелами суходольного луга. 

5. В утренние часы количество посещений пчелами на всех лугах значительно ниже, чем днём или ближе к вечеру. 
6. Частота посещения пчелами низинного луга самая низкая, изменения в зависимости от погодных условий не выявлено.

7. Для расположения пасеки в средней полосе России важно учитывать кормовую базу расположенных рядом естественных биоценозов, особенно  суходольных и пойменных лугов.
Заключение 

По словам знаменитой прорицательницы и ясновидящей Ванги, перед концом мира первыми его покинут пчелы. По-разному относятся к этому пророчеству. Кто-то и побаивается его, но большинство относятся к нему снисходительно. Но в последнее время все чаще стали вспоминать и слова великого ученого и признанного гения в построении вероятностей Альберта Эйнштейна, который говорил, что без пчел люди смогут прожить не более четырех лет... Согласно учению большого романтика Тейяра, когда-нибудь, в силу естественных законов эволюции, вся Земля, а там и вся Вселенная, неизбежно будет представлять собою четко отлаженный организм с общим разумом, сознанием и волей. Академик Вернадский, пытаясь в начале прошлого века заглянуть в будущее, большое значение придавал научной мысли как планетарному явлению и сознательной деятельности человека в преобразовании биосферы. 

В условиях современного сельского хозяйства при широком использовании удобрений и ядохимикатов в земледелии и под влиянием других антропогенных факторов происходит сокращение численности полезных насекомых. Компенсировать постоянно увеличивающийся недостаток естественных опылителей сельскохозяйственных растений можно путем рационального использования медоносных пчел и их расширенного воспроизводства.

Необоснованное игнорирование пчелоопыления как эффективного агротехнического приема, недостаточное обеспечение энтомофильных растений опылителями приводит к снижению урожайности многих культур и дикорастущих растений.

Таким образом, исследования, направленные на изучение экологии пчелы, использование кормовой базы различных лугов, и другие могут способствовать развитию сельского хозяйства и баланса природных экосистем на планете.
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Рис. 5. Ежедневное среднее количество 


посещений пчелами низинного луга в 


течение периода наблюдения
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