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В  прошлом году я совершил удивительный поход на Кольский полуостров. Природа Заполярья мне очень понравилась. Но в этом походе  мы столкнулись с одной проблемой: пресной воды не хватало, и за ней каждый день приходилось подниматься высоко в горы, чтобы набрать пресной воды из озер. Уже в походе я задумался над способом опреснения морской воды, а дома, познакомившись с интернет – источниками, я узнал, что опреснение морской воды очень актуальная проблема во всем мире. Исследователи по всему миру изучают методы создания доступной технологии  для опреснения в сельских районах, где это крайне необходимо.
Из чего состоит морская вода? Как измерить соленость воды? Почему вода в океанах соленая? Как сделать из морской воды пресную? На все эти вопросы я нашел ответы в своем исследовании.
Мой график работы над проектом:
1. Изучение теории: свойства морской воды, соленость.  Актуальность проблемы в мире.
2. Опытная часть:
· Приготовление раствора морской соли
· Опыт №1. Замораживание и размораживание морской воды
· Опыт №2. Механическая фильтрация морской воды
· Опыт №3. Выпаривание морской воды
3. Выводы исследования
4. Изучение  экологических проблем и путей их решения. 
В результате исследования моя гипотеза подтвердилась частично. Действительно, в домашних условиях возможно получить из морской воды пресную воду, но этот способ выпаривания воды (дистилляция) неудобен, да и пить такую воду вредно – ведь в ней отсутствуют все полезные вещества. 
Так же я узнал, что на Земле 97% воды содержится в морях и океанах, и только 3%  пресной воды можно использовать для утоления жажды, а на нашей планете нехватку питьевой воды испытывает более 2,5 миллиардов людей – почти 1/3 всего населения!
К сожалению, очень часто мы неуважительно относимся к воде: неразумно её расходуем, забываем закрывать краны, бросаем мусор в водоёмы, загрязняя их.… Воду нужно беречь, чтобы ее сохранить для наших потомков. Именно поэтому  я решил поделиться своими исследованиями с одноклассниками  и рассказать им, как важно беречь воду. А еще я сам разработал  специальную памятку о воде. 
Закрывайте кран, когда чистите зубы и принимаете душ. Не расходуйте воду напрасно!
Не бросайте мусор в озера и реки. И будет все у нас прекрасно!
Помните, что где то в жаркой стране детишки от жажды страдают,
И каждый раз, открывая кран, не забудьте, что  капля воды чью то жизнь спасает!
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Введение

В  прошлом  году я совершил удивительный поход на Кольский полуостров. По реке Воронья мы спустились до устья реки и провели 6 необыкновенных дней на побережье Северного – Ледовитого океана.  
Мы посетили необитаемые острова и заброшенную деревню Гаврилово. Много уникальных животных я увидел в этом походе: нерп, белух, касаток, познакомился с красивой и необычной природой тундры, попробовал  чернику и морошку.
В общем, природа Заполярья мне очень понравилась. Но…
В этом походе  мы столкнулись с одной проблемой: пресной воды не хватало, и за ней каждый день приходилось подниматься высоко в горы, чтобы набрать пресной воды из озер. Недалеко было устье реки Воронья, но из-за постоянных приливов и отливов вода в реке была соленая.  Бесконечное Баренцево море уходило за горизонт, воды было много, но пить морскую воду было невозможно. 
Уже в походе я задумался над способом опреснения морской воды, а дома познакомившись с интернет – источниками, я узнал, что опреснение морской воды очень актуальная проблема во всем мире. Исследователи по всему миру изучают методы создания доступной технологии  для опреснения в сельских районах, где это крайне необходимо.
Попробую и я найти уникальный способ! 

Основная часть

Цель моего исследования:  найти способ опреснения  морской воды в домашних условиях
Мои задачи: 
· изучить свойства морской воды
· провести опыты по опреснению морской воды в домашних условиях
Мой объект исследования:  раствор морской соли (соленостью 35 промилей)
Моя гипотеза:  я  предполагаю, что в домашних условиях возможно получить из морской воды пресную. Для этого  воспроизведу круговорот воды в природе. Вода испаряется с поверхности морей океанов, превращается в пар, затем охлаждается и  в виде осадков выпадает на землю: часть воды замерзает, затем тает, а часть воды просачивается  через толщи земных пород (природный фильтр) и выходит на поверхность в виде источников пресной воды. На каком - то из этих этапов  морская вода и превращается в пресную воду.

Что такое морская вода?

Морская вода – это вода морей и океанов. В 1л морской воды содержится 35 г различных солей и минералов:  хлориды, сульфаты, натрий, кальций, магний и другие элементы. 
Соли попали в воду океана одновременно с возникновением самих океанов. Образование земной коры происходило при высоких температурах. Различные вещества в виде газов выделялись из земли и носились тогда в атмосфере.  
Последующее охлаждение земной коры вызвало обильные дожди. Они захватывали с собой те вещества, которые были в атмосфере. Таким образом, «очистилась» атмосфера молодой Земли, а воды, заполнившие огромные котловины на её поверхности, оказались солёными. 
Солёность вод мирового океана такая же древняя, как и сам океан.       Самое удивительное это то, что частичка соленого океана живет в каждом живом существе на планете! Наша кровь соленая, наши слезы соленые.

Соленость морской воды

Итак, морскую воду пить категорически нельзя, потому что в ней содержится в несколько раз больше солей и минералов, чем в обычной питьевой воде. Это вызывает расстройство желудка и еще большее чувство жажды. 
При концентрации солей до 1 г/л воду считают пресной, до 25 г/л - солоноватой, свыше – соленой. 
Соленость измеряется в промилях – количество соли в граммах, которое содержится в 1л воды.  Солёность воды в Баренцевом море зависит от сезона, таяния ледников и течений, но средняя соленость 35 промилей. 
В своих опытах я приготовлю морскую воду в домашних условиях. Соленость морской воды я буду измерять специальным прибором – солемером. 
Для приготовления раствора я использовал стеклянный кувшин, морскую пищевую соль и обычную воду. 
В 1 л обычной воды я растворил 35 г морской соли (это 1,5 столовой ложки). Раствор хорошо размешиваем, чтобы соль полностью растворилась. Обратите внимание, что вода стала немного мутная.
Для начала я измерю соленость воды солемером: бутилированную воду, воду из-под крана, раствор морской воды. Все результаты опытов я заношу в таблицу:

	№
	Тип воды
	Показатели солемера, мг/л
	Соленость,  г/л

	1
	Бутилированная питьевая вода
	252
	0,25

	2 
	Вода из под крана 
	319 
	0,32 

	3 
	Раствор морской соли 
	40 600 
	40,6 


У меня получился раствор более соленый, не 35, а 40,6 г/л. Итак, приступим к опытам! 

Опыт №1. Замораживание и размораживание воды

Для этого опыта я заморозил в пластиковой емкости  в морозилке  200г раствора морской соли. Заморозив и разморозив несколько раз раствор морской соли, я узнал, что вода осталась соленой. Прибор показал содержание солей  40,6 г/л. Этот способ не помог мне сделать морскую воду пресной.
Вывод: замораживание и размораживание морской воды не делает воду пресной и пригодной для питья.

Опыт №2. Механическая фильтрация воды

 С помощью набора «Родниковая вода» 4М я сделал фильтр из нескольких слоев: галька, песок, активированный уголь и фильтровальная бумага. 
Через несколько минут вода прошла сквозь все фильтры и собралась в нижнем стаканчике. Прибор показал содержание солей без изменений. Эта «очищенная» вода тоже оказалась такой же соленой, как и раньше. 
Вывод – механическая фильтрация не очищает воду от солей. 

Опыт №3. Выпаривание воды

500 мл раствора я нагреваю   в металлической кастрюле с крышкой. На дно кастрюли ставлю металлическую кружку. 
Вода после закипания начнет испаряться и превращаться в пар, а пар у поверхности крышки после охлаждения превратится в капли. Капли  будут падать обратно в кастрюлю, но часть этих капель  попадет в металлическую кружку. 
Вывод: вода в металлической кружке  стала пресной, а на стенках кастрюли остались белые пятна – это соли, которые были в воде. Прибор показал содержание солей 1,02г/л.
Результаты опытов я заношу в таблицу:

	№
	Тип воды
	Соленость г/л

	1
	Раствор морской соли
	40,6

	2
	Раствор после размораживания
	40,6 

	3
	Раствор после фильтрации
	 40,6

	4
	Раствор после выпаривания
	1,02




Дистилляция воды

Оказывается, этот способ выпаривания воды – дистилляция. Он основан на свойствах воды превращаться в газообразное состояние и обратно в жидкое состояние.    Нагреваясь, вода превращается в пар, а все примеси, содержавшиеся в ней, остаются в твердом виде. Затем вода охлаждается  и снова превращается в капли, но уже пресной воды.
Итак, я нашел способ очистки морской воды, но, к сожалению, таким способом много пресной воды дома или в походе не получишь.
А вот в промышленных больших объемах возможно! В мире используются установки по опреснению воды в основном в пустынных районах, уникальная система водоснабжения находится   в Казахстане в городе Актау. В городе проложены три водопроводные линии. По одной идет высококачественная пресная питьевая вода, по второй – чуть солоноватая, ею можно мыться и поливать растения, по третьей – обычная морская вода, используемая для технических нужд, в том числе для канализации и различных работ.

Заключение

Итак, моя гипотеза подтвердилась частично. Действительно, в домашних условиях возможно получить из морской воды пресную воду, но этот способ выпаривания воды (дистилляция) неудобен, да и пить такую воду вредно – ведь в ней отсутствуют все полезные вещества. Так что в поход лучше брать с собой питьевую воду и выбирать маршруты,  на которых гарантированно будут природные источники с пресной водой.

Проблема мирового уровня

На Земле 97% воды содержится в морях и океанах, и только 3%  пресной воды можно использовать для утоления жажды и приготовления пищи. 
В последнее время на нашей планете нехватку питьевой воды испытывает более 2,5 миллиардов людей – почти 1/3 всего населения!
К сожалению, очень часто мы неуважительно относимся к воде: неразумно её расходуем, забываем закрывать краны, бросаем мусор в водоёмы, загрязняя их.… А ведь именно мы с вами хозяева природы. И охранять её – наша главная цель.  Вода – одно из самых главных богатств Земли. Воду нужно беречь, чтобы ее сохранить для наших потомков.

Памятка «Берегите воду»

Именно поэтому  я решил поделиться своими исследованиями с одноклассниками  и еще рассказать им, как важно беречь воду. А еще я хочу летом организовать поход по очистке берегов реки Воронеж. 
Мой любимый писатель Антуан Экзюпери писал: «Вода! У тебя нет ни вкуса, ни цвета, ни запаха, тебя невозможно описать, тобой наслаждаются, не ведая, что ты такое! Нельзя сказать, что ты необходима для жизни – ты сама жизнь! Ты наполняешь нас радостью, которую не объяснишь нашими чувствами… Ты самое большое богатство на свете».
22 марта - Всемирный день водных ресурсов (всемирный день воды) Этот день был создан в 1993 году Генеральной Ассамблеей ООН. Именно в этот день во всем мире говорят о проблемах воды на нашей планете, проблемах ее сохранения и очищения. А я предлагаю своим одноклассникам каждый день вносить свой вклад в это великое дело. 
Я подготовил памятку о том, как каждый из нас просто и без усилий может экономить питьевую воду каждый день и вносить свой вклад в сохранение питьевой воды на нашей планете. 
 
Закрывайте кран, когда чистите зубы и принимаете душ. Не расходуйте воду напрасно!
Не бросайте мусор в озера и реки. И будет все у нас прекрасно!
Помните, что где то в жаркой стране детишки от жажды страдают,
И каждый раз, открывая кран, не забудьте, что  капля воды чью то жизнь спасает!







Используемая литература и интернет – ресурсы

· Набор юного исследователя «Родниковая вода» 4М
· http://bestolkovyj.narod.ru/kak-sdelat-pitevuyu-vodu-iz-morskoj-na-neobitaemom-ostrove/ 
· http://znayuvse.ru/ 
· https://ru.wikipedia.org 
· http://dic.academic.ru/ 
· http://wildwil0dworld.net.ua







































































































































































