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ВВЕДЕНИЕ
Состояние воздушной среды на производственных участках многих машиностроительных предприятий не соответствует требуемым нормам. 
Воздух в производственных помещениях –  важный фактор, влияющий на здоровье, и, как следствие, на трудоспособность людей, качество выполняемой ими работы.
Основные вредности участков механической обработки – это тепло от электродвигателей и оборудования, аэрозоли масла и эмульсии, пары от охлаждающих жидкостей, абразивно-металлическая пыль.
Так, запыленность воздуха в рабочей зоне может в 2-5 раз превышать предельно-допустимую концентрацию (ПДК). 
И одной из главных причин  является неудовлетворительная работа системы вентиляции.

Вентиляция производственного участка цеха – обязательное условие его работы.
Система вентиляции представляет собой комплекс устройств, обеспечивающих воздухообмен в помещении, т.е. удаление из помещения загрязненного, нагретого, влажного воздуха и подача в помещение свежего, чистого воздуха.

При разработке системы вентиляции в первую очередь определяют ее тип.
Классификация типов вентиляционных систем производится на основе признаков: 

– по способу перемещения воздуха (естественная и искусственная);

– по назначению (приточная и вытяжная); 

– по зоне обслуживания (местная и общеобменная); 
– по конструкции (наборная и моноблочная).
Общеобменная вентиляция предназначена для осуществления вентиляции во всем производственном помещении. 
Общеобменная вентиляция может быть приточной и вытяжной.
Приточная вентиляция предназначена для подачи свежего воздуха, вытяжная – для удаления загрязненного воздуха.
Основа любой системы искусственной вентиляции – вентилятор. 
От правильного выбора вентилятора зависит качество работы вентиляционной системы. 
При выборе оборудования для системы общеобменной вентиляции необходимо рассчитать следующие параметры: 

– производительность вентиляции;

– мощность калорифера;

– рабочее давление, создаваемое вентилятором;

– скорость потока воздуха и площадь сечения воздуховодов;

– допустимый уровень шума.

1 Объект исследования
На рисунке 1 представлен план размещения структур механического цеха частного предприятия.

Предусмотрено следующее распределение площади механического цеха:

1 Кабинет начальника  – 8 м2

2 Бухгалтерия  – 12 м2

3 Техбюро  – 10 м2

4 Инструментальная кладовая  – 16 м2

5 Производственный участок  – 60 м2

6 Участок покраски  – 20 м2 

Высота механического цеха – 4,5 м
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                                              Рис. 1– План размещения структур механического цеха

Для производственного участка и участка покраски предусмотрены общеобменные вентиляции.
В таблице 1 представлен состав работников производственного участка механического цеха частного предприятия.
Таблица 1 – Состав работников производственного участка
	Профессия и разряд
	Основные обязанности
	Количество

сотрудников,

чел.

	Токарь 4-ого разряда
	Работа на токарном станке с ручным управлением
	2

	Сверловщик 5-ого разряда
	Работа на токарном станке с ручным управлением
	1

	Фрезеровщик 5-ого разряда
	Работа на фрезерном станке с ЧПУ
	2

	Шлифовщик 4-ого разряда
	Работа на шлифовальном станке с ручным управлением
	1

	Мастер
	Осуществляет руководство коллективом, обеспечивает выполнение производственных заданий
	1

	Контролер
	Контроль качества
	1

	Итого
	
	8


Требуется исследовать  возможность применения общеобменной вытяжной вентиляционной системы с осевым вентилятора серии ВОК-1,8-220, показанного на рисунке 2, на производственном участке. 
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           Рис. 2 – Вентилятор осевой серии ВОК-1,8-220
Технические характеристики вентилятора ВОК-1,8-220: 

– частота вращения 1500 об/мин;

– производительность 300 куб. м/ч;

– потребляемая мощность 5 Вт;

– напряжение 220 В;

– масса 3 кг;

– габаритные размеры   126х230х205 мм.
2 Исследование возможности применения   общеобменной вентиляционной системы для рабочей зоны производственного участка
В промышленных зданиях, где имеются разнородные вредные выделения (теплота, пыль, газы, пары, влага), которые не могут быть локализованы, могут применяться общеобменные вытяжные системы. 
Вытяжная общеобменная система вентиляции характеризуется тем, что через сеть воздуховодов загрязненный воздух удаляется вентилятором.
Простейшая схема вытяжной вентиляции представлена на рисунке 4.
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            1 — утеплённый клапан; 2 — вентилятор; 3 — лопасти   

             вентилятора; 4 — вытяжная шахта; 5 — шибер; 
             6 — электродвигатель; 7 — вытяжная сеть
               Рис. 4 – Простейшая схема вентиляции

3  Исследование возможности применения осевого вентилятора серии  ВОК-1,8-220 в вентиляционной системе
Вентилятор круглый осевой серии ВОК-1,8-220 предназначен для использования в вытяжной вентиляции.

Характеризуется высокой надежностью и долговечностью.

Конструкция является достаточно простой, благодаря чему монтаж и эксплуатация не представляют собой сложности.
При работе вентилятор практически не издают шума благодаря аэродинамической форме рабочего колеса.

Исследовать пригодность вентилятора серии  ВОК-1,8-220 будем по требуемой производительности.
Для определения требуемой производительности общеобменной вентиляции необходимо рассчитать два значения воздухообмена: 
– по кратности воздухообмена;
– по количеству людей, работающих в помещении.
После произведенных расчетов необходимо выбрать большее из этих двух значений и сделать вывод о пригодности.
Расчет воздухообмена по кратности производится по формуле (1). 
                                   L = n х S х H,                                                      (1)
где n – нормируемая кратность воздухообмена, 1/ч (n = 2,5 для производственных помещений);

      S – площадь помещения, кв. м;

      H – высота помещения, м.
Для производственного участка:
L = 2,5 х 60 х 4,5 = 675 куб. м/ч
Расчет воздухообмена по количеству людей производится по формуле (2). 
                                     L = Lн х N,                                                           (2)
где Lн  – требуемая производительность вентиляции, 
куб. м/ч (Lн = 20, т.к. в помещении предусмотрено естественное проветривание, и объем помещения, приходящегося на одного человека не менее 20 куб. м;
                 N – количество людей, работающих в помещении.

L = 20 х 8 = 160 куб. м/ч
Выбираем из двух значений L = 675 куб. м/ч и сравниваем с производительностью вентилятора.
При выборе вентилятора необходимо также учитывать, что из-за сопротивления воздухопроводной сети происходит падение производительности вентилятора. 
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Обратившись к техническим характеристикам предложенного вентилятора, делаем вывод: вентилятор не подходит.
Предлагается использовать для вентиляции производственного участка механического цеха вентилятор осевой серии ВОК-2,3-220.
Технические характеристики вентилятора ВОК-2,3-220: 

– частота вращения 1500 об/мин;

– производительность 750 куб. м/ч;

– потребляемая мощность 10 Вт;

– напряжение 220 В;

– масса 5 кг;

– габаритные размеры   154х288х263 мм.
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