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Введение
Цель: исследование твёрдости горных пород и минералов
Задачи исследования:- узнать, что такое горные породы и  минералы;
-образование горных пород и минералов;
- свойства исследуемых горных пород и минералов;
месторождения в России исследуемых горных пород и минералов;        
-изучить экспериментально твёрдость исследуемых горных пород и минералов;
- применение  исследуемых горных пород и минералов;
Объект исследования: горные породы и минералы: графит, гипс, мрамор, жемчуг,
                                        яшма, гранат, сапфир, изумруд, рубин, алмаз.
Предмет исследования: твёрдость горных пород и минералов;
Гипотеза: горные породы и минералы имеют различную твёрдость, так как имеют различное сопротивление  механическому воздействию.






















Земля построена не из камней, а из горных пород и минералов.  Вы знаете, как много повседневных вещей вокруг нас сделаны из них.
Я собрал  небольшую  коллекцию и хочу   рассказать вам     подробнее о некоторых.      
Минералы- это неживые твёрдые природные вещества, полученные природой в своих подземных  «лабораториях».
Горные породы-это любая масса или агрегат одного или нескольких минералов,являющихся продуктами природных процессов.
Ученые выделяют три основных типа пород.
Осадочные породы - образовавшиеся на дне древних океанов и морей. 
Магматические породы - появившиеся благодаря огню, процессам, происходящим в глубине земных недр. 
Метаморфические породы - разные по происхождению, но сильно переработанные на больших глубинах под влиянием  температуры и давления.
Минералы по происхождению  делятся на типы, которые объединяются в три  группы:
эндогенные – возникают в глуби земной коры благодаря процессам магматизма и метаморфизма, 
экзогенные – образующиеся в верхней части земной коры в результате выветривания и осаждения из водных растворов,
метаморфические - образующиеся из  ранее образованных эндогенным или экзогенным способом минералов, изменяющие  свои физико-химические свойства, образуя совершенно новые минеральные виды.
[bookmark: _GoBack]Теперь рассмотрим таблицу твёрдости. Исследуем  царапаниемпредставленные экземпляры, и  подтвердим гипотезу.
             Графит- минералчерного или стального цвета.
 Твёрдость №1.
Образуется в  магматических и  метаморфических   горных породах.
Месторождения графита горы Урал.
Исследование №1 . Берём графит, он легко царапается ногтём. Результат графит имеет твёрдость №1.
Используется в  карандашах,пастообразных смазках,космической промышленности.
Гипс- минерал  белого, серого, иногда красноватого цвета.
Твёрдость № 2. 
Осадочного происхождения.
Месторождения в России повсеместно например-  Пермский край, Тульская область,  Нижегородская область.
Исследование №2 .Берём  сухой гипс, разводим его водой до образования кашицы, даём ему затвердеть.  Гипс легко царапается ногтём. Результат: гипс имеет твёрдость №2.
Используется гипс (алебастр)в предметах интерьера.  Как вяжущий материал используется в строительстве,  медицине.
Мрамор- горная порода. Чистый мрамор белого цвета.
Твёрдость № 3.
Метаморфического происхождения.
Месторождения  горы Алтая и Урала.
Исследование №3. Берём  мрамор и  медную монету. Монетой прилагая усилия царапаем мрамор. Остаётся царапина. Результатмрамор имеет твёрдость №3
Используется человеком в строительстве,облицовке зданий,  прекрасный материал для скульптора. 
Жемчуг- минерал образовывается в раковинах некоторых речных и морских моллюсков.Белого, черного,розового, цвета.
Твердость  № 4. 
Осадочно -органического  происхождения. 
Месторождения в России  северные  реки в падающие в Белое море 
Исследование №4. Возьмём жемчуг и  кусочек стекла и легко царапаем минерал. Мы увидим царапину. Результат:  жемчуг имеет твёрдость №4.
 Используется в ювелирной промышленности.  
 Яшма-горная порода.
Многоцветна
Твердость  № 6. 
Происхождение осадочное, магматическое, метаморфическое.
Месторождения  горы Урала и Алтая.
Исследование №5 . Берём яшму и напильник и применяя усилия царапаем её напильником.  Образовалась царапина.Результат: яшма  имеет твёрдость №6
 Используется как в поделочном так и в  ювелирном производств.
Минералы:
Гранат- красного цвета, твердость №7
Изумруда- зелёного цвета, твёрдость №8
Сапфир синего цвета, рубин-  красного цвета, твёрдость №9 
Минералы образуются в  метаморфическихпородах. 
Месторождения горы  Урал, Камчатская области,Чукотский автономныйокруг, Якутия.
Исследование №6. Берём один из представленных минералов и пробуем провести царапину на стекле.  Царапины образовались. Результат: минералы   имеют твёрдость  №7,8,9 
Используются в ювелирной промышленности.
         Алмаз минерал в основном  белого цвета.
Твёрдость №10. 
Минерал образуется в магматических горных породах.
Месторождения Якутия (Республика Саха) 
Исследование №7. Берём стекло и  алмазный стеклорез. И применяя усилия чертим с помощью стеклореза и линейки линию на стекле. Далее аккуратно на месте разреза разламываем стекло.Результат: алмаз имеет твёрдость № 10.
Используются в ювелирной промышленности,а также трудятся в руках стекольщиков,в буровых коронках,алмазной резке.
            Результаты исследований:изучив информационные источники, провёл  исследования  твёрдости  различных горных пород и  минералов.  Сравнил с  таблицей твёрдости  и  подтвердил гипотезу,что горные породы и минералы имеют  различную  твёрдость, так как имеют различное сопротивление механическому воздействию.
Заключение:На нашей Земле много горных пород и минералов.  Они имеют  различную  твёрдость,  этим  они  и   отличаются друг от друга. Имея различную твердость, все  они находят  своё применение  в  жизни  человека в промышленном или ювелирном производстве.

Анализ литературы: в прочитанной литературе предприняты попытки ответить на вопросы: какого происхождение горные породы и минералы, цвета, где они добываются, где используются человеком благодаря своей твёрдости.
Проблемы: сложно подобрать красивые минералы для исследований.
Актуальность: данные исследования можно использовать на уроках географии.
Ход исследований: - Были подобраны минералы для проведения исследований. Была изучена шкала твёрдости минералов.
Первое исследование происходило с грифелем, он имеет твёрдость №1 –обрабатываемость (царапается ногтём). Это было доказано опытом, твёрдость №1 подтвердилась.
Второе  исследование происходило с гипсом, он имеет твёрдость №2 –обрабатываемость (царапается ногтём ). Это было доказано опытом, твёрдость №2, подтвердилась.
Третье   исследование происходило с мрамором, он имеет твёрдость №3 –обрабатываемость (царапается медной монетой). Это было доказано опытом, твёрдость №3,  подтвердилась.
Четвёртое  исследование происходило с жемчугом, он имеет твёрдость №4–обрабатываемость (легко царапается оконным стеклом ). Это было доказано опытом, твёрдость №4, подтвердилась
Пятое   исследование происходило с яшмой, она имеет твёрдость №6–обрабатываемость (обрабатывается  напильником ). Это было доказано опытом, твёрдость №6, подтвердилась
Шестое исследование происходило с  гранатом, с сапфиром, изумрудом, рубином, они имеет твёрдость  от №7 до №9 обрабатываемость (царапают стекло ). Это было доказано опытом, твёрдость №7,8,9 ,подтвердилась
Седьмое   исследование происходило с алмазным стеклорезом  он имеет твёрдость №10–обрабатываемость (режет стекло). Это было доказано опытом, твёрдость №10, подтвердилась
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Приложение №1 

Шкала твёрдости

	№ п/п
	Наименование    
	
Обрабатываемость
	Единица 
твёрдости


	1
	Графит
	царапается ногтем
	1

	2
	Гипс
	
	2

	3
	Мрамор
	царапается медной монетой
	3

	4
	 Жемчуг
	легко царапается оконным стеклом, ножом
	4


	6
	 Яшма
	обрабатывается напильни-
ком, царапает стекло
	6

	7
	Гранат
	поддаётся обработке алмазом, царапает стекло
	7

	8
	Изумруд
	
	8

	9
	Сапфир,рубин
	
	9

	10
	Алмаз
	режет стекло
	10






































































