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Введение

Почва - это особое природное тело на поверхности земли,  образованное в результате взаимодействия органической и неорганической природы. Почвообразующими факторами являются: климат, растительность, животный мир,  рельеф, горные породы,  грунтовые воды, деятельность человека и время.  Почвы занимают особое место в природных ресурсах. Важнейшее свойств почвы – плодородие. Почва хранитель огромных запасов органического вещества. Её главная роль состоит в перераспределении солнечной энергии в регулировании круговорота веществ.
Почвы покрывают всю поверхность суши нашей планеты (за исключением ледников и голых скал) сплошным слоем, толщиной от нескольких сантиметров до 1-3 метров и более. В геологическом прошлом Земли почвы начали образовываться тогда, когда первые растительные организмы вышли из океана на сушу и поселились в рыхлых горных породах. Эти породы, обладая способностью удерживать и накапливать влагу, снабжали растения водой и минеральными веществами[5].
Отмирающие стебли и корни обогащали поверхностные горизонты рыхлых горных пород органическим веществом, из которого постепенно образовался почвенный перегной, или гумус, - органическое вещество, вступившее при разложении во взаимодействие с минеральной частью почвы. Гумус или перегной - это сложнейшая, обычно темно-окрашенная органоминеральная масса, образующаяся в результате сложных и длительных биохимических процессов. Каждый тип растительности формировался в тесной связи с климатическими условиями, с тепловым, водным и пищевым режимом почв. В свою очередь, от типа растительности зависело накопление почвенного гумуса, превращение минеральных веществ в почву.
 Самыми распространенными почвами в Липецкой области являются черноземы – более 50% территории занято выщелоченными черноземами. Зональными также являются светло-серые, серые и темно-серые лесные почвы. К востоку от р. Байгора  встречаются по степным западинам солоди, а по склонам балок и лугово-западинным комплексам – солонцы. На территории Липецкой области В.В. Докучаевым был отобран эталонный образец чернозема.
Формирование почв на территории Липецкой области происходило в послеледниковый период, чему способствовали умеренный климат и растительность лесостепи. Среди черноземных почв Липецкой области наиболее распространенными являются: выщелоченные черноземы, оподзоленные черноземы, типичные черноземы.
Для крупных городов характерно внедрение видов почв нетипичных для данной природной зоны  - урбаземов. Исследования двух последних десятилетий позволили выделить городские почвы в отдельный тип. Городские почвы отличны от естественных по химизму и водно-физическим свойствам. Они переуплотнены, почвенные горизонты перемешаны и обогащены строительным мусором, бытовыми отходами, из-за чего имеют более высокую щелочность, чем природные их аналоги. Почвенный покров крупных городов отличается также и высокой контрастностью, неоднородностью из-за сложной истории развития города, перемешанности погребенных разновозрастных исторических почв и культурных слоев. Формирование этих почв происходит в условиях мезоклимата города.
В городской среде выделяют следующие типы почв:
1. Естественные почвы.
1.  Естественно – антропогенные поверхностно преобразованные ( включают горизонт «урбик» и ненарушенную нижнюю часть).
2. Антропогенные, глубокопреобразованные почвы.
3. Почвоподобные образования антропогенного и техногенного происхождения.

Цель: Рассмотреть строения почвенного горизонта в условиях Липецкого городища. Составить его морфологическое описание. Определить вид почвы и кислотность почвы исследуемого участка.
Задачи:
1. Научиться находить взаимосвязи между условиями почвообразования и типом почв.
2. Познакомиться со строением почвенного горизонта и описать его.
3. Практически освоить методику определения кислотности почвы.
4. Изучить проблемы почв и предложить мероприятия по улучшению их состояния.
Методы исследования: Отбор и систематизация материала, описательный, аналитический, лабораторный.
Актуальность исследования:   Актуальность темы исследования определяет тот факт, что почвы городов как компонент среды обитания человека являются составной частью городского ландшафта, обеспечивающей человеку комфортность и эстетичность городской среды проживания.
Новизна исследования:   Необходимость изучения темы продиктована и практическими задачами. Впервые для Липецкого городища (левый склон Каменного лога),
 испытывающей огромную антропогенную нагрузку, изучена морфологическая структура и определён тип почвы, выявлены нарушения почвы. 
Объект исследования: почвенный горизонт

Предмет исследования: определение типа почвы Липецкого городища
Практическая значимость: данная работа может быть использована как преподавателями, так и учащимися для подготовки к занятиям по географии, краеведению, экологии.  Материалы исследовательской работы могут быть использованы для проведения экскурсий на Липецкое городище.

Основная часть
 «Определение типа  почвы Липецкого городища»
                                       (левый склон Каменного лога)
Развёрнутая программа исследования
Составляя с научным руководителем план исследования,  решено было продумать следующие позиции:
 время на выполнение работ – Август – сентябрь 2012 года.
 материалы для работы - в моём распоряжении была химическая лаборатория гимназии №19 им. Н.З. Поповичевой и набор инструментов: лопатка, рулетка, блокнот, ручка, и т.п.
 стоимости – 
 функциях – для выполнения каких функций нужен данный объект?
 внешний вид проекта– как он будет выглядеть?
Развивая свои идеи – помни, что простые идеи – часто лучшие идеи.
          На первом этапе - Была  изучена литература по данной теме.  Найти как можно больше информации по  проблеме.
           На втором этапе -  Визуальное обследование объекта.
Простое визуальное наблюдение, но для более точного анализа используют как простые приспособления (например, лента с сантиметровыми делениями для определения мощности почвы), так и достаточно сложные приборы (поляризационные микроскопы, применяемые для изучения микроскопических морфологических признаков).
 На третьем этапе - Отбор проб почвы.  Пробы почвы отбираются на каждом из участков в его пяти точках по диагонали или по «конверту» (четыре точки по углам и одна в центре).
              На четвёртом этапе  - Составить  морфологическое описание почвенного горизонта по методике Т. Я. Ашихминой.  Определение кислотности почвы по стандартной методике.
               На пятом этапе  (заключительном) – Формулировка выводов и рекомендаций по сохранению почв, испытывающих  антропогенную нагрузку в  и оформление работы[7].



Полевые исследования
Исследования проводились на территории Липецкого городища, расположенного на территории оврага "Каменный лог". Каменный лог – это крупный эрозионный комплекс, впадающий в долину реки Воронеж в центре правобережной части города Липецка. Каменный лог является геологическим памятником природы Липецкой области.
Выбранный для исследования ключевой участок (небольшая площадка для  наблюдения за состоянием почвы и биоты) находится на левом склоне оврага Каменный лог на территории Липецкого городища. На выбранном участке наблюдается интенсивная малоэтажная застройка. Закладка ключевого участка была сделана 20 августа 2012 года. Для этого был намечен прямоугольник длинной 120 сантиметров и шириной 60 сантиметров. Одна из коротких сторон разреза (60 сантиметров) будет служить лицевой. По ней будет проводиться описание почвы.
Почва при закладке ключевого участка аккуратно вынималась и выбрасывалась на две стороны (по одну сторону – массу гумусового горизонта, по другую сторону масса более глубоких горизонтов) глубина разреза ключевого участка 75 сантиметров.  Естественный почвенный покров на ключевом участке  уничтожен[8].
После выравнивания выкопанного разреза проводилось морфологическое описание почвенных горизонтов по методике Т. Я. Ашихминой [3].
 При рассмотрении достаточно глубокого почвенного разреза можно увидеть, что почвенная толща имеет слоистое строение.
Эта псевдослоистость обусловлена разделением почвенной толщи на почвенные горизонты, каждый из которых более или менее однороден по механическому, минералогическому, химическому составу, физическим свойствам, структуре, цвету и другим признакам. Почвенные горизонты обособляются постепенно в процессе формирования почвы, отсюда их другое название – «генетические» горизонты. Однако даже в окончательно сформированных почвах горизонты, как правило, не имеют резкой границы и постепенно переходят один в другой. Совокупность генетических горизонтов образует почвенный профиль.
Принцип расчленения почвенной толщи на генетические горизонты установлен впервые В.В.Докучаевым, им же были введены для них первые буквенные обозначения.
 Для большинства же городских почв характерно отсутствие генетических горизонтов и наличие различных по окраске и мощности слоев искусственного происхождения. Снижение плодородия городских почв происходит также из-за регулярной уборки растительных остатков, что обрекает городские растения на голодный паек. Ухудшает качество почв и регулярное скашивание газонов. Снижает плодородие городских земель и бедная почвенная микрофлора, малое количество микробного населения. Почти нет в почвах городов таких полезных и непременных членов почвенного населения, как дождевые черви. Нередко городские почвы стерильны почти до метровой глубины.[6]
Морфологическое описание составляется по следующим признакам:
1. Цвет
2. Влажность
3. Механический состав
4. Структура
5. Плотность
6. Новообразование
7. Включения
8. Глубина вскрытия
9. Характер перехода в следующий горизонт
Цвет в сухом состоянии.
Определяется при помощи нанесения мазка на лист белой бумаги почвой, далее необходимо ждать пока мазок высохнет. Цвет определяется визуально.
Влажность.
Существует 5 ступеней влажности:
			Почва сухая
			Свежая (холодит руку)
			Влажная (мнется в руке)
			Сырая (можно выжать воду)
			Мокрая (вода течет без вашей помощи)
Механический состав.
Для его определения выделяют 6 ступеней:
1. Песчаный (почва рассыпается в пальцах)
1. Супесчаный (можно слепить шарик)
2. Легкосуглинистый (можно скатать шнур)
3. Среднесуглинистый (шнур сгибается в кольцо, покрывается трещинами и ломается)
4. Тяжелосуглинистый (кольцо с крупными трещинами)
5. Глинистый (кольцо без трещин)
Первые три вида часто объединяются под названием легкие почвы, а последние три именуются тяжелыми почвами.
Структура почвы.
Структура это способность почвы рассыпаться на структурные элементы приблизительно равного диаметра (комочки). По этому признаку обычно выделяют:
Зернистую структуру (типичную для многих пойменных почв)
Комковатую (крупно, средне и мелко) структуру  - самую распространенную
Глыбистую структуру (сплошная слитная масса)
Ореховую структуру (остроугольные комочки)
Призматическую структуру
Листоватую структуру
Бесструктурная (сплоченная сыпучая масса, лишенная комков)
Плотность.
Плотность – степень связности почвенной массы.
Горизонт может быть:
		Рассыпчатым (пыль, песок)
		Рыхлым (лопата втыкаются без труда)
		Уплотненным (лопата входит с усилием)
		Плотным (лопата входит с большим трудом)
		Очень плотным (лопата не входит, звенит)
Новообразования.



Новообразования – вещества, которые образуются и накапливаются в почве, в процессе ее развития. К ним относятся: гумус (горизонты А или А) аморфный кремнезем в виде белесой присыпке (типичен для горизонта А).
Гидроксиды железа в различной модификации:
Ортштейн - зерна и шарики.
Ортзанд - плотные железистые прослойки и плитки.
Рассеянный гидроксид железа – часто окрашивает все горизонты в желтовато – бурые тона.
Гидроксид марганца – черные пятна, обычно в горизонте В.
Карбонат кальция - в виде мелких желваков и прожилок (если горизонт С представлен карбонатной породой, в условиях сухого климата);
-включение – народные тела, не связанные с процессом почвообразования. Это могут быть корни растений, уголки, черепки, кости, обломки кирпича, щебень, калька, валуны и так далее;
Характер перехода.
Характер перехода в следующий горизонт оценивается визуально (резкий, постепенный, ровный, извилистый, языковатый, незаметный).


После описания почвенного разреза по совокупности признаков составлено полное название почвы. В него входят тип или подтип почвы, которые определяются по наличию и соотношению мощностей почвенных горизонтов; механический состав, то есть вид почвы (по механическому составу гумусового горизонта А или А); почвообразующая порода (по описанию горизонта С)[4].

Почвенный горизонт ключевого участка (Липецкого городище)


		Агоризонт «урбик»  (растительный опад практически отсутствует)
		


                          А гумусовый или перегнойный горизонт накопления

                            В горизонт вмывания, здесь накапливается все, что
                             вымывается из верхних горизонтов – соли, минеральные частицы

		
		С
              И далее


		Почвообразующая порода















Морфологическое описание почвенного горизонта ключевого участка
(район Липецкого городища)
	Глубина (сантиметрах)
 
	Горизонт
	Цвет в сухом состоянии
	Глубина забора образца
	Гранулометрический состав; влажность, новообразования, характер горизонта в другой горизонт.

	1
	2
	3
	4
	5

	2
	
А
(поверхность)

	Растительный опад (сухая листва, ветки, обрывки бумаги, целлофановый пакет – майка)
	Поверхность земли
	

	20
	
А
(гумусовый
горизонт)
	Черный -бурый
	22
сантиметра
	Сухой, супесчаный, мелко комковатый уплотненный, обнаружен гумус (встречаются включения: бетон, стекло, битый кирпич).
Характер перехода в следующий горизонт ровный. Дождевых червей не обнаружено.

	50
	В
(горизонт вмывания)
	Серо-буро-черный
	52
сантиметра
от поверхности земли
	Влажный, супесчаный средне комковатый, рыхлый, обнаружен гидроксид железа (дает бурый цвет этому почвенному горизонту) обнаружены включение щебень, битое стекло;  

	Глубже
	С
(почво-образующая порода)
	Желтоватая с фрагментами бурого цвета
	75
сантиметров от поверхности земли
	Характер перехода в следующий горизонт – извилистый.
Влажный, легко- суглинистый, плотный, в качестве новообразований в этом горизонте был встречен гидроксид железа рассеянный.



Отбор проб и подготовка
образцов к химическому анализу:
Существует несколько способов определения кислотности почвы. Самый простой и быстрый - определение с помощью индикаторной бумаги.
Оборудование и реактивы: стаканы химические (50 мл) или чашка фарфоровая, палочка стеклянная с резиновым наконечником, ложечка - дозатор (шпатель), мерный цилиндр (10 мл) или мерная пробирка, почва (в банке, стакане), 10 % р-р хлорида калия, универсальная индикаторная бумага со шкалой значений рН.
 Ход работы: 
1. Приготовьте почвенную вытяжку: в стакан (чашку фарфоровую) поместить 2-3 куб,см почвы, прилейте 10 мл. р-ра хлорида калия, содержимое хорошо перемешайте стеклянной палочкой и дайте отстояться.
2. Определите значение рН: возьмите полоску индикаторной бумаги и опустите в вытяжку, выньте индикаторную бумагу через 1-2 сек, сравните полученную окраску бумаги со шкалой значений рН, определите тип образца почвы (кислотная, щелочная, нейтральная).
При значениях рН: от 1 до 5 - почва кислая; от 5,5 до 6,5 – слабокислая; от 6,5 до 7 – нейтральная; от 7 до 8 – слабощелочная; выше 8 - щелочная
Для проведения анализа почвы очень важно правильно привести отбор проб почвенного образца - проводился в осеннее время (сентябрь), с глубины 10 сантиметров (эта глубина рекомендована для отбора образцов с залежных земель) ключевого участка на местности методом конверта (рисунок 1)Были взяты образцы. Работа проводилась в сухую погоду. Собранная почва укладывалась в чистую стеклянную емкость, общий объем собранной почвы составил 1 500 граммов.
       -  точка отбора индивидуальных образцов[2].


Подготовка почвы к анализу
Подготовка почвы к анализу проводилась в условиях школьной химической лаборатории. Почва была тщательно измельчена, из нее удалены посторонние примеси: корни, твердые вкрапления. Затем почву просеяли через сито с диаметром отверстия 1 миллиметр. Для сокращения (уменьшения) пробы был использован метод квартования (рисунок 2). Выполнен он был в такой последовательности. Измельченную почву перемешивали, рассыпали ровным тонким слоем в виде квадрата, затем поделили на четыре сектора. Содержимое двух противоположных секторов отбрасывается, а двух остальных соединяется вместе[1].
[image: C:\Documents and Settings\Admin\Мои документы\кв.bmp]Операция квартования проводилась 5 раз, после чего средняя проба (объемом 500 граммов) была высушена на воздухе в течение 4 дней, до момента проведения анализа проба сохранялась в бумажном пакете.
Из полученного таким образом однородного материала была приготовлена водная вытяжка.
Приготовление водной вытяжки.
Водную почвенную вытяжку готовим для определения кислотности почвы. Для этого берем 20 граммов воздушно-сухой просеянной почвы и помещаем в колбу объемом 100 миллилитров, куда заливаем 50 миллилитров дистиллированной воды. Взбалтываем в течение 7 минут и отфильтровываем через химический фильтр.

 Определение кислотности водной вытяжки почвы.
Реакция почвы оказывает большое влияние на развитие растений и почвенных организмов, на скорость и направленность происходящих в ней химических и биологических процессов. В природных условиях pH почвенного раствора колеблется от 3 (в сфагновых торфах) до 10 (в Солонцовых почвах) чаще всего кислотность не выходит за пределы 4-8. Различают два вида почвенной кислотности актуальную и потенциальную.

Определение актуальной кислотности.
Актуальная (активная) кислотность была определена в водной почвенной вытяжке. Для этого в пробирке поместили 2 грамма почвы и добавили 10 миллилитров дистиллированной воды; полученную суспензию 1:5хорошо встряхнули, дали отстояться осадку и в надосадочную жидкость внесли полоску индикаторной бумаги. Цвет полоски изменился. Цвет индикаторной полоски сравнили со шкалой окраски раствора индикатора и сделали вывод, что кислотность почвенного раствора равна  4-м, так как цвет индикаторной бумаги после обработки раствором стал оранжевым.    
рH исследуемого образца почвы равна 4.




Заключение
Выводы:  
Полное название описанной почвы с ключевого участка Липецкого городища - почва естественно – антропогенная поверхностно преобразованная на легком суглинке, слабо эродированный. рH исследуемого образца почвы равна 4.
В ходе исследования установлено, что на территории Каменного лога наблюдаются следующие основные нарушения почвы:
1.Полное уничтожение почвы.
2. Перекрытие почвенного профиля.
3. Водная эрозия – плоскостная и линейная.
На склонах Каменного лога (Липецкое городище) происходит смыв верхних горизонтов почвы при стекании по ним дождевых осадков сплошным потоком или ручейками, т.е. формируется плоскостная эрозия.
А размыв почвы в глубину приводит к образованию глубоких промоин, рытвин, которые постепенно перерастают в овраги. Эти виды разрушений вызываются талыми и дождевыми водами, стекающими значительной массой, сконцентрированной в узких пределах участка склона. Это линейная эрозия.
4. Механические нарушения - уплотнение, переувлажнение (подтопление), иссушение, образование плотных корок, пирогенные нарушения (являются результатом пожаров). 
5. Загрязнение почв.
Отмечена негативная хозяйственная деятельность, а именно:
- строительство гаражей, специализированных строений для содержания декоративной и домашней птицы; 
- распашка участков для посадки культурных растений;
- выгул собак;
- «стихийные» свалки.

Развитие почвенного покрова Липецкого городища идёт в условиях развитой  городской инфраструктуры.

Полное название описанной почвы с ключевого участка Липецкого городища – Почва естественно – антропогенная поверхностно преобразованная на легком суглинке, слабо эродированный.  рH исследуемого образца почвы равна 4.
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