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ВВЕДЕНИЕ

В России     протяженность автомобильных дорог общего пользования федерального значения на 2014 год составляла 48809,2 километра. 
В таблице 1 представлена  протяженность автомобильных дорог по субъектам РФ.
 Таблица 1 – Протяженность автомобильных дорог общего пользования федерального значения на 2014 год по субъектам РФ

	Наименование субъекта РФ
	Протяженность автомобильной дороги, км

	Дальневосточный федеральный округ
	7193,3

	Приволжский федеральный округ
	7958,7

	Северо-Западный федеральный округ
	6631,7

	Северокавказский федеральный округ
	2605,2

	Сибирский федеральный округ
	9270,5

	Уральский федеральный округ
	3290,6

	Центральный федеральный округ
	8390,4

	Южный федеральный округ
	3468,8

	ИТОГО
	48809,2


Из таблицы 1 видно, что на Уральский федеральный округ приходится 3290,6 км автомобильных дорог общего пользования федерального значения.
Таблица 2 демонстрирует протяженность автомобильных дорог Уральского федерального округа по областям.
Из данной таблицы видно, что протяженность автомобильных дорог общего пользования федерального значения Челябинской области составляет 603,7 километра.
Таблица 2 – Протяженность автомобильных дорог общего пользования федерального значения на 2014 год Уральского федерального округа
	Уральский федеральный округ
	Протяженность, км

	Курганская область
	729,8

	Свердловская область
	588,3

	Тюменская область
	1023,8

	Ханты-Мансийский автономный округ 
	345,0

	Челябинская область
	603,7

	ИТОГО
	3290,6


С ростом числа автомобилей и увеличением интенсивности движения возросло количество дорожно-транспортных происшествий (ДТП)  на территории России.
Очень часто автомобили выезжают на встречную полосу.
В связи с этим специалисты в сфере безопасности дорожного движения постоянно совершенствуют технические средства организации дорожного движения. 
К их числу относятся удерживающие ограждения, установленные по обочинам и на разделительной полосе, служащие механическим препятствием для съезда автомобилей с дороги, выезда на полосу встречного движения и одновременно являющиеся ориентиром для водителей, сигнализирующим о повышенной опасности.

В нашей стране примерно с 1970-х годов началась установка жестких бетонных и металлических барьерных дорожных ограждений с балками волнового профиля, которые позволили решить основные вопросы обеспечения безопасности дорожного движения. 
На рисунке 1 представлен фрагмент металлического барьерного ограждения. 
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Рис.1 – Фрагмент металлического барьерного ограждения [2]
Однако к недостаткам этих конструкций следует отнести их высокую стоимость и жесткость при ударе, приводящую к существенным повреждениям транспортных средств и причинению ущерба пассажирам.
Довольно затратной является и процедура восстановления металлического барьерного ограждения после ДТП. Кроме этого, такие удерживающие ограждения занимают значительную ширину дорожного полотна. 
В связи с этим с 2013 года Росавтодор начал устройство на федеральных трассах первых в России тросовых дорожных отбойников. 
Главной целью этого инновационного решения является повышение безопасности движения на сложных участках дороги, там, где установка более массивных металлических и 
бетонных ограждений невозможна в силу необходимости дополнительного расширения проезжей части.
На рисунке 2 представлен фрагмент тросового дорожного устройства.
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Рис.2 – Фрагмент тросового дорожного устройства [2]

Тросовое ограждение обеспечивает повышенную безопасность для всех видов транспортных средств за счет расширенного распределения тросов. 
При столкновении автомобиля с ограждением происходит полное разрушение конструкции, энергия удара гасится, а транспортному средству наносится минимальный вред. Еще одно преимущество такой инновационной разработки – низкая относительная стоимость производства работ.
В 2015 году на автомобильных дорогах России в автомобильных авариях травмы различного рода (в том числе со смертельным исходом) получили более 231 тысячи человек и вопрос оснащения дорог нашей страны, имеющих значительную протяженность, современными устройствами безопасности, является сегодня темой актуальной.
Единственным в России производителем трехпрядных канатов диаметром 19 миллиметров для тросовых дорожных ограждений является  завод «Редаелли ССМ» в Волгограде.
Машиностроительному заводу предлагается освоить выпуск новой продукции – комплектующие для тросовых ограждений.

Разработка современной инновационной продукции  – это не только вклад в развитие собственного производства, но и вклад в обеспечение безопасности участников дорожного движения и снижение тяжести последствий ДТП.
К особенностям этой инновационной продукции относится высокая плотность цинкового покрытия, предотвращающего возникновение коррозии в течение всего срока службы. 
Необходимую упругость каната в момент наезда автотранспортного средства на ограждение обеспечивает уникальная технология предварительной вытяжки.
1  Конструкция дорожного тросового ограждения 

  К конструкции, устройству и эксплуатации  тросового дорожного ограждения предъявляются следующие требования:
–  обеспечение  нормативного  уровня  удержания  для  отклонившихся  от  пути транспортных средств; 

– обеспечение  безопасности  пассажиров  отклонившихся  от  пути  транспортных средств; 

– нанесение  минимального  вреда  транспортному  средству  при  столкновении  с ограждением; 

– обеспечение  качественного  и  механизированного  производства  работ  по устройству  ограждения,  малые  сроки  и  низкая  относительная  стоимость производства работ; 

– ремонтопригодность,  т.е.  возможность  быстрой  замены  изнашивающихся  или повреждаемых элементов без закрытия движения транспортных средств по дороге или при кратковременном сужении проезжей части; 
– обеспечение механизированной очистки проезжей части и тротуаров от грязи, льда и снега. 
При изготовлении элементов дорожного тросового ограждения рекомендуется руководствоваться  требованиями  ГОСТ  Р  52607.

При разработке новых конструкций тросовых ограждений необходимо: 

– проведение расчетного анализа удерживающей способности конструкции ограждения; 

– проведение  лабораторных  испытаний  элементов  ограждения  (проверяются демпфирующая способность самих тросов, качество обжатия в концевых муфтах); 

– проведение натурных испытаний в условиях полигона; 
– получение сертификата. 
Дорожное тросовое ограждение состоит из следующих основных элементов: 
– тросы; 
– стойки; 
– анкерные блоки; 
– стяжные устройства.

1.1 Тросы

Рекомендуемый  диаметр стального троса – 19 мм, состоит  из трех прядей по семь стальных  протяжек. Выбор  троса  определяется  расчетом  и  испытаниями. Предел  прочности  троса  на  разрыв  – минимум  1370  Н/кв.мм,    минимальная  разрывающая нагрузка – 17,7 тонн. 
Трос должен быть  предварительно вытянут в заводских условиях до модуля упругости 155 кН/кв.мм; 
1.2 Стойки

Стойка в сборе используется для поддержания троса вдоль дороги на заданном уровне, она включает в себя такие детали как:  гильза, забетонированная в фундамент  или  закрепленная  на  плите  основания;  корпус  стойки;  поддерживающие крюки,  на  которых  размещаются  тросы;  крышка  со  светоотражающим  элементом  или обычная  крышка.  
Конструкции  стоек  могут  различаться  в  зависимости  от конструктивного  выполнения  тросовой  системы  (зависит  
от  уровня  удерживающей способности  тросового  ограждения).  
Основным  требованием  к  узлу  крепления  стойки  в гильзе  является  ее  свободное  перемещение    в  вертикальном  направлении  с  небольшим отклонением (примерно 2-3 градуса).  

Обычно, при установке стойки в гильзу основание закрывается защитной крышкой.

На рисунке 3 приведена стойка конструкции ограждения с уровнем удерживающей способности У1 для однополосного движения в обоих направлениях. Уровни удерживающей способности рассмотрены в источнике [1].
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                        1 – фундамент, 2 – гильза, 3 – корпус стойки, 

4 – распорка, 5 – хомут
Рис. 3 – Стойка конструкции

ограждения с уровнем удерживающей способности У1для однополосного движения в обоих направлениях [1]
На рисунке 4  приведена стойка конструкции ограждения с уровнем удерживающей способности У4 для многополосного движения в обоих направлениях.
[image: image4.emf]
                      1 – корпус стойки, 2 – гильза, 3 – фундамент, 
     4 – крюк, 5 – распорка,  6 –  крышка со светоотражающим элементом

Рис.4 – Стойка конструкции

ограждения с уровнем удерживающей

способности У4 для многополосного движения в обоих направлениях [1]
На рисунке 5 приведена стойка мостовой конструкции ограждения с уровнем удерживающей способности У4.
[image: image5.emf]
1 – анкерный болт, 2 – гильза, 3 – корпус стойки, 4 – крюк, 
5 – распорка, 6 – крышка

Рис. 5 – Стойка мостовой конструкции ограждения с уровнем удерживающей способности У4 [1]
Расстояния  между  стойками  выбирается  исходя  из  необходимого  уровня  удержания, профиля  ограждения  и  других  конструктивных  параметров  и  проверяется  расчетом  и  испытаниями. 
На рисунках 6, 7 и 8 приведены схемы  конструкций  тросовых ограждений.
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Рис. 5 – Схема устройства участка ограждения с уровнем удерживающей способности У1 [1]
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Рис. 6 – Схема устройства участка ограждения с уровнем удерживающей способности У4 [1]
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Рис. 7 – Схема устройства участка мостового ограждения с уровнем удерживающей способности У4 [1]
1.3 Анкерные блоки
Анкерные  блоки, расположенные  на  концевых  участках  ограждения  служат для  закрепления  начала  и  конца  участка  ограждения.  Блок  состоит  из  анкерной плиты, которая крепится к фундаменту анкерными болтами; концевых  муфт и стержней. 

Концы  тросов  крепятся  к  анкерной  плите  посредством  концевых  муфт,  стержней,  двух гаек  и  шайб.  
На рисунке 8 приведен пример устройства анкерного блока.
[image: image9.emf]
1 – анкерная плита, 2 – анкерный болт, 3 – концевая муфта, 
4 – стержень, 5 –трос 
Рисунок 8 – Пример устройства анкерного блока  [1]
В  рассматриваемой  конструкции  с  одной  стороны  муфта  с  тросом обжимается, с противоположной стороны в муфту вкручивается стержень.
Расстояние от анкерного блока до первой от него стойки должно составлять 3 м. Расстояние между остальными промежуточными опорами должно составлять от 2 до 6 метров.
Центры  стоек  должны  находиться  на  одной  линии.  Допускаемая  величина отклонения шага стоек  ±0,02 м. 

Первую и вторую стойки необходимо устраивать с уклоном 7° и 4° соответственно для  обеспечения  требуемого  натяжения  тросов  и  плавного  схода  тросов  к  анкерным плитам. Осевые линии начального и рабочего участка должны совпадать. 

1. 4 Стяжные устройства
Стяжное  устройство служит  для  обеспечения  заданного  натяжения  троса. 

Пример конструкции стяжного устройства показан на рисунке 9. 
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1 – трос, 2 – концевая муфта, 3 – стержень, 4 – стяжная муфта
Рисунок 9 – Пример конструкции стяжного устройства  [1]
Стяжное устройство состоит из двух концевых муфт, двух стержней и стяжной муфты. На левом стержне  и в левой стороне  стяжной  муфты нарезана левая резьба, в центре муфты просверлено сквозное отверстие. При помощи рычага вставляемого в это отверстие муфта вращается, тем самым придавая необходимое натяжение тросу.  

2 Материалы для изготовления элементов тросового ограждения 
Рассмотрим некоторые элементы и их материалы система  дорожного  тросового  ограждения:

– гильза. Отрезок прямоугольной  трубы по ГОСТ 8645 с размерами 120x60x4 мм длиной 500мм; 
–  дно гильзы. Металлическая пластина по ГОСТ 19904 размерами 126x66x3 мм; 
–  корпус стойки. Профиль ПГС-100 (100x50х2,5), оцинкованный; 
– анкерная  плита    из  листовой  стали  толщиной  10  мм  по  ГОСТ  19903,  Ст3сп  по ГОСТ 14637; 
– анкерные  болты  из  проката  стального  по  ГОСТ  2590  из  стали  марки  Ст.3пс  по ГОСТ 380; 
– гайки  М20.5.019  ГОСТ  5915    и  шайбы  20.01.019  ГОСТ  11371  для  соединения анкерной пластины с фундаментом анкерного блока  
– стержни. Используется  прокат  стальной  горячекатаный  круглый  по  ГОСТ  2590, сталь углеродистая качественная конструкционная по ГОСТ 1050; 
– концевые  муфты. Применяется  отрезок  трубы  32x6  по  ГОСТ  8734  с  нарезкой резьбы; 
– стяжные  муфты. Применяется  отрезок  трубы  40x5  по  ГОСТ  8734    с  нарезкой резьбы; 
– крышка  стойки. Литая  из  полиамида  стеклонаполненного  ПА  610  ГОСТ 10589 116x65x60; 
– крышка защитная из маслостойкой резины по ГОСТ 7338; 
– крышка стойки с отражательным элементом из листовой стали толщиной 1,5 мм Б-ПН-0-1,5 ГОСТ 19904; 

– косынки из листовой стали толщиной 10мм  по ГОСТ 19903, марка стали Ст3сп  по ГОСТ 14637;
3 Современное оборудование для изготовления троса
На рисунке 10 представлена современная машина для производства стального троса диаметром 19 мм, применяемая на заводе «Редаелли ССМ» в Волгограде. Канатная машина сигарного типа является образцом последнего поколения, не имеет аналогов в России,  позволяет выпускать широкий ассортимент продукции.
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                                Рисунок 10 – Современная канатная машина сигарного типа [4]
Длина машины составляет 120 метров. 
Производительность оборудования – 500 километров канатов в месяц, что позволяет предприятию участвовать в программе импортозамещения. 
Стоимостью машины – более 150 млн. рублей. Дорого, но  со временем затраты окупятся, т.к. уникальные канаты востребованы сегодня не только в России, но и на мировом рынке.
ЗАКЛЮЧЕНИЕ
В условиях инновационной конкуренции, обусловленной техническим прогрессом, предприятия должны постоянно пересматривать направления своей деятельности, т. е. принимать решения о прекращении выпуска одних видов продукции, модификации других и выпуске новых.

Если раньше предприятия были преимущественно нацелены на уменьшение затрат, то в условиях рыночной экономики более приоритетной является стратегическая ориентация на инновации, как более принципиальный фактор успеха в бизнесе. 
Инновации способствуют увеличению доли рынка, росту прибыли и улучшению экономического положения предприятия.

В настоящее время лидирующие позиции занимают, как правило, предприятия, на которых активно внедряются новые наукоемкие технологии и продукция.

Переход предприятий на выпуск новых видов продукции представляет собой сложный, многоаспектный и последовательный процесс. 
При выводе новой продукции на рынок необходимо найти оптимальное решение, отвечающее как требованиям рынка, так и возможностям предприятия.

Повышение эффективности деятельности предприятия при выпуске новых видов продукции может быть достигнуто за счет ее уникальности и превосходства над продукцией конкурентов.
Решения о выпуске новых видов продукции трудны и рискованны, однако они имеют принципиально большое значение для существования и развития предприятия. 
Если предприятие хочет динамично развиваться, то оно должно осознавать последствия рыночной ориентации и пользоваться надежными инструментами менеджмента для диагностики текущего состояния бизнеса и установления приемлемого курса дальнейшего развития.

Наиболее перспективным в этом направлении представляется подход, заключающийся в исследовании сильных сторон предприятия, при которых на основании принятой концепции и стратегии его развития проводится формализованный анализ и моделирование ситуаций, позволяющих выбрать обоснованное решение.
Итак, специалистам машиностроительного завода придется очень много поработать, чтобы принять решение о выпуске новой продукции – комплектующих для дорожных тросовых ограждений.
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