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Глава I. Введение

В живой природе много загадок. Птицы во время сезонных перелётов ориентируются в пространстве с необычайной скоростью и математической точностью, сразу выбирая необходимое им направление. Рыбы прекрасно ориентируются в глубоких морских низинах, под ледяным покровом рек, в глубоких неподвижных водах озёр. Муравьи при своём движении умеют сохранять принятое направление. Если площадь, по которой они движутся, например, медленно вращающийся круг, слегка уклоняется в сторону, муравьи всё же продолжают держаться первоначального направления.  Наука предполагает, что объяснение этому – магнитное поле Земли. Окружающая среда насыщена огромным количеством радиотехнических приборов, работа которых сопровождается генерацией магнитных полей. Влияние магнитных полей на живые объекты существенно. Если все живые объекты на Земле в процессе эволюции выработали приспособления к воздействию естественного магнитного поля, то всякое изменение этого поля может повлиять на процессы жизнедеятельности живых организмов, например растений: прорастание семян, фотосинтез, рост, накопление зелёной массы. Я заинтересовался этим вопросом, и решил узнать больше о магнитном поле и его  влиянии на живые организмы. 

Гипотеза: проверить, как влияет на всхожесть и скорость роста семян злаковых растений расположение семян относительно магнитных полюсов и направления линий магнитной индукции Земли.
Объект исследования – семена овса.

Предмет исследования – влияние магнитного поля на прорастание злаковых растений.
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 Цель работы -  в ходе лабораторных исследований выяснить, как влияет на прорастание семян злаковых растений расположение семян относительно магнитных полюсов и направления линий магнитной индукции Земли. Исходя из поставленной цели, задачами данной исследовательской работы считаю следующие:

1) Изучить историю открытия магнетизма и его физическую природу.
2) Обобщить знания о влиянии магнитного поля на живые организмы.
3) Исследовать влияние магнитного поля на прорастание семян зерновых культур.
4) Сравнить и проанализировать полученные данные.
Теоретическая значимость работы определяется тем, что в ней на основе анализа специализированной литературы и экспериментальных данных обосновывается эффект направленного действия  магнитного поля  на рост и развитие растений.

Практическая значимость работы обусловлена возможностью использования полученных результатов при выращивании растений на приусадебных участках, в сельском хозяйстве.
Методика проведения работы.

1. История изучения явлений магнетизма. Его роль в науке и технике.
2. Природа магнетизма и магнитное поле Земли.
3. Влияние магнитного поля на растительные и животные организмы.
4. Исследование влияния магнитного поля на прорастание семян овса.
 5.  Наблюдать за прорастанием растений.

      6. Вывод.
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Глава II Обзор литературных источников.

2.1. Магнит и его свойства.

    Тела, длительное время сохраняющие намагниченность, называются постоянными магнитами или просто магнитами. Те места магнита, где обнаруживаются наиболее сильные магнитные действия, называют полюсами магнита.  У всякого магнита есть  два полюса: северный и южный. Свойства магнита притягивать к себе предметы объясняется следующим: разноименные магнитные полюсы притягиваются, то есть северный и южный, а одноимённые отталкиваются. Взаимодействие магнита объясняется тем, что вокруг любого магнита имеется магнитное поле. Магнитное поле одного магнита действует на другой магнит, и, наоборот, магнитное поле второго магнита действует на первый.
2.2.Применение магнита в древности.

       Геркулесов камень или магнит был известен человечеству ещё до наступления нашей эры. В древних рукописях упоминаются магнитные ворота одного из замков, через которые не мог пройти ни один вооруженный человек. Оружие попросту притягивалось к воротам.

      А в одной из легенд рассказывается, как магнит помог китайскому императору одержать блестящую победу над врагами благодаря обходу с тыла войска противника, причем маневр осуществлялся в густом тумане. Ориентироваться в тумане помогли установленные на повозках фигурки с вытянутой рукой, показывавшей на юг, -  своеобразные компасы.

     Геркулесовым камнем магнит назвали за его способность поднимать тяжести в несколько раз превышающие по весу вес магнита. Знаменитый физик   Ньютон   обладал   магнитным   перстнем,  который   мог  поднимать
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железные предметы тяжелее собственного веса в 50 раз.
2.3. Влияние магнита на живые организмы.

      Знали люди и о целительных свойствах магнита. В Китае и Индии ещё 2 тыс. лет назад лечили заболевание крови, сердца и др. при помощи магнита. Царица Египта Клеопатра носила небольшой магнит на лбу для сохранения красоты.

       Интересно, что обладая  уникальными знаниями в целительных свойствах магнита, человечество вплоть до 19 века не занималось серьезными исследованиями в области влияния магнитов на другие живые организмы, в частности растения. 
       В 60-х  годах 19 века французский ученый Луи Пастер сделал сенсационное открытие:  магнитное поле Земли положительно влияет на рост растений.       Развивая успех, ученые в Америке, России, Японии, Англии и Франции выполнили широкомасштабные исследования действия магнитного поля, а также его влияние на живые организмы. Тысячи экспериментов дали замечательные результаты. Спустя сто лет Канадское министерство сельского хозяйства опубликовало доклад об улучшении всхожести злаков после воздействия магнитного поля на зерно. 
       Много исследований и научных споров велось на эту тему и в Советском Союзе в 80 годы прошлого столетия.        Растения подвергались воздействию магнитов и поливались магнитной водой. В магазинах начали продаваться магнитные насадки на шланг для «улучшения жизни садоводов».  Почему же до сих пор метод магнитного воздействия на растения не используется широко в сельском хозяйстве. Неужели труд стольких учёных был признан лженаучным. Я решил самостоятельно провести исследование и выяснить, влияет ли магнитное поле на растения.
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  Глава III.  Методика исследования

  3.1. Лабораторный эксперимент. Влияние магнитного поля на  прорастание и развитие  семян злаковых растений.
Цель: в ходе лабораторного эксперимента установить влияние  магнитного поля на всхожесть и скорость роста семян овса.
  Объект изучения:  семена овса.
Оборудование и материалы: семена овса, 8 чашек Петри, фильтровальная бумага, полосовые магниты, штатив, компас, рычажные весы с разновесами.     Сроки:  11 января 2013 г.  – 15 февраля  2013 г.
Гипотеза: проверить, как влияет на всхожесть и скорость роста семян злаковых растений расположение семян относительно магнитных полюсов и

направления линий магнитной индукции Земли.
  3.2. Организация исследования.
1. 11 января 2013 года взято 8 чашек Петри. В каждую из них на влажную фильтровальную бумагу помещено по сто семян овса.  (См.фото приложение) 
2. Относительно магнитного поля Земли чашки располагались:
1. Контроль, семена  в естественном магнитном поле Земли;   

2. Перпендикулярно линиям магнитного поля Земли (вектор магнитного  поля перпендикулярен поверхности Земли);

3. Вдоль магнитного поля Земли (вдоль линий индукции магнитного поля Земли - усиленное магнитное поле);

4. Вдоль линий магнитного поля Земли (против линий индукции магнитного поля Земли - ослабленное магнитное поле);
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5. Перпендикулярно линиям магнитного поля Земли (перпендикулярно вектору магнитной индукции магнитного поля Земли - с запада на восток).

Глава IV. Результаты исследования.
26 января 2013 года была определена всхожесть семян, средняя длина проростков, их сырая масса.

4.1. Наблюдая 15 дней за прорастанием семян овса, я определил зависимость всхожести семян от направления магнитного поля.

	                № опыта

Магнитные полюса
	1 опыт
	2 опыт
	3 опыт
	4 опыт
	5 опыт

	Северный магнитный полюс
	83%
	40%
	90%
	53%
	82%

	Южный магнитный полюс
	
	
	65%
	35%
	52%


Таблица 1. Всхожесть семян – способность семян к прорастанию. 

Выводы:

Опыт 1.  Семена находились в естественном магнитном поле Земли,                    

             всхожесть составила  - 83%                                 

Опыт 2. При расположении семян  в   магнитном   поле,   перпендикулярном     

             магнитному полю Земли (перпендикулярно поверхности Земли),  

              всхожесть семян  - 40%.
Опыт 3 . Семена   расположены   вдоль    магнитного    поля   Земли   (вдоль 
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           линий     индукции магнитного поля Земли - усиленное магнитное 
           поле), всхожесть семян, у северного полюса 90%, у южного полюса -   

           65%.    

Опыт 4. Семена расположены вдоль линий магнитного поля Земли (против

          линий индукции магнитного поля Земли – ослабленное магнитное 

          поле), всхожесть семян у северного полюса магнита 53%, у южного 

          полюса – 35%. 

Опыт 5. Семена расположены перпендикулярно линиям магнитного поля 
          Земли (перпендикулярно вектору магнитной индукции магнитного
          поля Земли - с запада на восток), всхожесть семян у северного полюса 
          82%, у южного полюса - 52%.

4.2. Определил зависимость зелёной массы проростков от направления магнитного поля (См. фото приложение)

Таблица 2
	                № опыта

Магнитные полюса
	1 опыт
	2 опыт
	3 опыт
	4 опыт
	5 опыт

	Северный магнитный полюс
	3,46 г


	3,27 г
	4,15 г
	2 г
	3,3 г

	Южный магнитный полюс
	
	
	2,53 г
	0,64 г
	0,73 г


Выводы:

1) Зелёная масса проростков, находящихся на северном магнитном полюсе, при расположении семян  вдоль магнитного поля Земли (вдоль линий     индукции магнитного поля Земли - усиленное магнитное поле) больше массы проростков южного почти в 2 раза.(4, 15г и 2, 45г).
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2) Масса проростков, находящихся в магнитном поле, перпендикулярному магнитному полю Земли (перпендикулярному поверхности Земли) почти одинакова с массой контрольного опыта ( 3,3 г и 3,46 г). 

4.3. Определил зависимость длины проростков от направления магнитного поля (См. фото приложение) 
Таблица 3.
	                           №опыта
Магнитные полюса
	1опыт 
	2опыт 
	3опыт 
	4опыт 
	5опыт 

	Северный магнитный полюс 
	61мм
	53,7мм
	66,9мм
	50,9мм
	56,4мм

	Южный магнитный полюс 
	
	
	53,9мм
	 21,2мм
	 31,7мм


Выводы:
1) Длина проростков у северного магнитного полюса больше длины проростков у южного полюса (50,9мм и 21,2мм).
2) При расположении семян под углом к направлению линий магнитного поля  длина проростков больше у северного магнитного полюса (56, 4 мм и 31, 7мм).
3) При усилении магнитного поля,  длина проростков самая наибольшая (66,9 мм и 53,9 мм).
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Заключение
Занимаясь данным исследованием, я попытался выяснить, как влияет на всхожесть и скорость роста семян злаковых растений расположение семян относительно магнитных полюсов и направления линий магнитной индукции 

Земли. Нужно отметить, что магнитное поле влияет на всхожесть и скорость роста семян злаковых культур. По результатам исследования получается, что всхожесть и рост семян зависят от того, как первоначально они были ориентированы относительно магнитного поля Земли. Изменение внешнего магнитного поля может или ускорять или угнетать развитие растений.
Анализируя результаты опытов я пришёл к выводу:

1) Постоянное магнитное поле влияет на всхожесть семян злаковых растений.

2) Длина и масса проростков наибольшая при усилении магнитного поля Земли.

3) Длина и масса проростков наибольшая у северного магнитного полюса.

4) Скорость прорастания семян зависит от расположения магнитных полюсов.
5) Направление  магнитного поля влияет на направление  роста корней ростений.

В сельском хозяйстве магнитная обработка применяется для очистки семян культурных растений от сорняков, очистки кормов от металлических частиц, но   при   посеве     зерновых  культур,   высадке   рассады   не   учитывается 

зависимость влияния магнитного поля на растения от первоначальной ориентации их относительно магнитного поля Земли. Я предлагаю учитывать эти факты в практике сельского хозяйства.

Летом я планирую проверить силу влияния магнитного поля на растения в условиях естественной природной среды.
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Приложение.

Этапы выполнения работы.

1.Подготовка к эксперименту

      [image: image1.jpg]


   

 Считаю семена овса.
[image: image2.jpg]



Располагаю семена перпендикулярно линиям магнитного поля Земли (вектор магнитного поля перпендикулярен поверхности Земли).
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Располагаю семена вдоль линий магнитного поля Земли (вдоль линий индукции магнитного поля Земли - усиленное магнитное поле), вдоль линий магнитного поля Земли (против линий индукции магнитного поля Земли - ослабленное магнитное поле). 

2. Получились вот такие результаты.

[image: image4.jpg]
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На фото хорошо видно, что всхожесть семян больше у северных полюсов магнита.
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Определяю длину проростков.
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Определяю массу проростков.
