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Введение

       На уроках  биологии и химии мы знакомимся  с состоянием окружающей среды не только в целом на нашей планете, но и  в нашем регионе. Жизненно важным компонентом окружающей среды является атмосферный воздух. Он необходим как для дыхания живых организмов,   так и для осуществления  фотосинтеза.  Его состояние зависит в основном от выбросов загрязняющих веществ, поступающих в атмосферу от транспорта и промышленных предприятий. Многие вещества, выбрасываемые в воздух, имеют токсичные или потенциально токсичные вещества, а также канцерогенные вещества (приложение №1).  

      Наиболее остро проблема экологического состояния атмосферного воздуха проявляется в городах, где на относительно небольшой территории сконцентрировано большое количество промышленных объектов, транспорта и населения. Особую тревогу  в Волгоградской области последнее время вызывает загрязнение выбросами от передвижных источников. Общий выброс в воздушный бассейн Волгоградской области составляет около 610 тыс. тонн, от автомобильного транспорта - 455 тыс. тонн, что составляет 75% от общей массы выбросов (Высоцкая М.В. Биология и экология 10-11 класс.- В.: Учитель, 2008).

       Экологический контроль загрязнения атмосферного воздуха проводится на территории Волгоградской области в соответствии с законами РФ: «Об охране окружающей среды», «Об охране атмосферного воздуха» и распоряжением администрации Волгоградской области «О проведении операции «Чистый воздух». 

Актуальность исследования: Мы живем в век научно-технического прогресса, когда невозможно отказаться от автотранспорта. Учитывая местоположение города Дубовки, состояние воздушного бассейна следует рассматривать как результат взаимодействия воздушных сред г. Волгограда, г. Волжского. Кроме приносимых загрязненных воздушных масс, имеется и другой источник загрязнения – это федеральная автотрасса.

     На территории Волгоградской области, в том числе и Дубовского района, преобладают ландшафты полуоткрытого и открытого типа. С целью защиты почвы от эрозии, сохранения влаги, очищения воздуха с 1948 года стали создавать искусственные лесополосы. Через Дубовский район проходит лесная полоса Камышин – Волгоград, состоящая из трех полос шириной 60 метров. Видовой состав представлен следующими растениями: сосна обыкновенная, вяз мелколистный, акация белая, акация желтая, смородина, шиповник коричный. Сосна обыкновенная, как и другие виды  растений, реагируют на загрязнение атмосферы. В силу того, что она дает всего один побег в год и продолжительность жизни хвоинок несколько лет, то  видны все изменения, возникшие от загрязнения. Поэтому для оценки загрязненности атмосферы мы решили определить состояние хвойных растений. 
Целью данной работы является:  

доказать, что сосна обыкновенная может быть объектом индикации состояния атмосферного воздуха.

Задачи: 

1. Изучить экологическое состояние сосны обыкновенной с помощью визуального осмотра, качественного и количественного анализов.

2. Выявить источники загрязнения атмосферного воздуха.

3. Определить уровень загазованности воздуха биогеоценоза.
Место исследования: популяции сосны обыкновенной, расположенной вдоль трассы Дубовка – Волгоград, напротив дачного поселка с. Пичуга.

Продолжительность исследования: весна – осень 2011 год.
Методика исследований.

1. Изучение экологического состояния хвои сосны обыкновенной с помощью визуального осмотра качественного и количественного анализов.

           * Для исследования были выбраны две хвойные лесопосадки, одна вдоль трассы Дубовка    - Волгоград, а вторая - на северо-западе , в 5 км. от первой. 

           * Протяженность исследуемых участков - 10 метров. 

           * На данных территориях выбрали по 10 деревьев. 

           * Собрали по 100 хвоинок.

           * Визуально их рассмотрели.

           * Провели сравнительный анализ.

2.  Изучение древостоя сосны обыкновенной на контрольных участках.

Сравнили визуально древостой  в 1 и 2 полосах по следующим признакам: высоте, форме кроны, охвоенности побегов, симметрии дерева.

3.  Исследование опада возле стволов хвойных деревьев.

С помощью линейки замерили высоту опадов в сравниваемых популяциях сосны обыкновенной.

4.  Выявления изменений в строении шишек на побеге 2 года развития.

Сравнили шишки, собранные с контрольных территорий, между собой по следующим параметрам: количество шишек на побегах, длина, запах, осмоленность и количество семян  в них. 
5. Исследование интенсивности движения автотранспорта на выбранном  нами участке   автотрассы Камышин – Волгоград.

 Для  исследования мы выбрали участок трассы длиной 1 км., напротив дачного общества  с.   Пичуги. В результате наблюдения и математического подсчета определили количество единиц автотранспорта разных типов, проезжающих по выделенному участку за единицу времени.

6. Определение  уровня загазованности биогеоценоза, прилегающего к данному участку.

Количество выбросов вредных веществ, поступающих от автотранспорта в атмосферу, можно получить расчетным методом. Для расчета  необходимо:

     - количество единиц автотранспорта разных типов, проезжающих по выделенному участку за   единицу времени;

    - нормы расхода топлива автотранспортом.

Результаты исследования и их анализ.

 1. Изучение экологического состояния хвои сосны обыкновенной с помощью визуального осмотра качественного и количественного анализов.

Результаты отражены в таблице:

	№
	Признаки изменения хвои
	1 участок
	2 участок

	1.
	Состояние устьиц
	Забиты сажей
	нет

	2.
	Размер хвои
	Средняя длина 3-4 см.
	Средняя длина 5-7 см

	3.
	Цвет
	Изменение в цвете: красно-бурые, концы желтые, почерневшие.
	Изменение в цвете 

незначительные

	4.
	Некротические изменения
	Присутствуют
	Незначительные

	6.
	Без признаков повреждения
	 Большое количество
	Небольшое количество


Вывод: сравнив результаты исследования хвои с двух популяций сосны обыкновенной, обнаружили, что они отличаются по морфологическим и анатомическим признакам (приложения № 2,3,4).

2. Изучение древостоя сосны обыкновенной на контрольных участках.

В результате визуального осмотра обнаружили:

	1 участок (10 деревьев)
	2 участок (10 деревьев)

	У 3 сосен крона развита нормально, форма правильная, побеги охвоены лучше с северо-западной стороны, высота деревьев  около 4-5 метров.
	6 сосен имеют хорошо развитую крону. 

	1 дерево со срубленной вершиной.
	2 – ассиметричных.

	2 дерева низкорослые.
	1- с сухими хвоинками.

	1 дерево искривлено
	1 – с редкими ветвями.

	1 дерево оголено, без хвои.
	

	2 дерева ассиметричны
	


Вывод: сравнив результаты визуального осмотра, выяснили, что на участке №1 изменения в древостое выражены больше (приложение № 5).

3. Исследование опада возле стволов хвойных деревьев.

С помощью линейки замерили высоту опадов в сравниваемых популяциях сосны обыкновенной.

Результаты замеров отражены в таблице:

	1 участок (10 деревьев)
	2 участок (10 деревьев)

	16 см.
	10 см.


Вывод: в полосе, расположенной вдоль трасс, хвоинки опадают чаще, новые отрастать не успевают, побеги оголяются и толщина опада больше, чем в полосе, удаленной от автомагистрали (приложение № 6).

4. Выявления изменений в строении шишек.

 По результатам описания шишек была составлена сводная таблица, составленная на основе сравнения шишек.

	№
	Признаки
	1 участок (10 деревьев)
	2 участок (10 деревьев)

	1.
	Кол-во шишек на побеге
	30 шт.
	55 шт.

	2.
	Длина 
	2,5-3 см.
	5-6 см.

	3.
	Запах
	Слабо выражен
	Резко выражен

	4.
	Осмоленность
	недостаточно
	Хорошо выражена

	5.
	Кол-во семян
	50 (1 шишка)
	76 (1 шишка)


Вывод: сравнив исследуемый материал, мы увидели, что качественные и количественные показатели различны. Шишки, собранные со второго участка, обладают лучшими показателями,  чем с участка №1 (приложение № 7).

5. Исследование интенсивности движения автотранспорта на выбранном  нами участке автотрассы Камышин – Волгоград.

В ходе проведенного наблюдения было выявлено следующее:

	№
	Тип автотранспорта
	Кол-во автотранспорта за 15 мин.
	Кол-во автотранспорта за 1 час.

	1.
	Легковые автомобили
	60
	240

	2.
	Грузовой автомобиль
	9
	36

	3.
	Автобусы
	3
	12

	4.
	Дизельные грузовые автомобили
	3
	12


Вывод: преобладающим видом транспорта являются легковые автомобили; 

первое место по количеству израсходованного топлива также занимают они, так как их больше по сравнению с другими видами транспорта (Приложение №8).  

6. Определение  уровня загазованности биогеоценоза, прилегающего к данному участку.

Длина выбранного нами участка равна 1 км. Скорость движения автомобиля по данной территории 60 км/час (дорожный знак). Время прохождения  этого пути  1 автомобилем рассчитываем по формуле: время = путь: скорость (1км.: 60 км/час = 0,016 часа или 0,9 мин.). За 24 часа один автомобиль выбрасывает в атмосферу 1 кг выхлопных газов  (www krugosvet. ru). 24 часа = 1440 мин. 1 кг. = 1000г. Значит, за 1 мин. в атмосферу выбрасывается: 1000гр: 1440 мин. = 0,7 г. По нашим расчетам, 1 машина шла 0,9 мин., поэтому за этот промежуток времени будет выброшено в атмосферу 0,6 г. За 1 час по этому участку прошло 300 автомашин, следовательно, в атмосферу выброшено – 10,8 кг. выхлопных газов, а за сутки 260 кг (Приложение №9).
Вывод: проведя математические расчеты, мы убедились, что полоса сильно загазована. 

Выводы
      В процессе нашего исследования мы убедились, что сосна  обыкновенная  обладает повышенной чувствительностью к изменениям в составе воздушного бассейна. Это проявляется в морфологических и анатомических изменениях, а также в продолжительности жизни хвои. 

    Воздух вдоль автомагистрали Камышин – Волгоград загазован выхлопными газами, поэтому в популяции сосны обыкновенной наблюдаются повреждения (много сухостоя, ослабленных деревьев, замедлен прирост по высоте и диаметру дерева, кроны деревьев искривлены, ассиметричны, оголены, наблюдается суховершинность, устьица забиты сажей) и преждевременное опадение хвои.  

    В популяции сосны обыкновенной, удаленной от автотрассы, основная масса хвои здоровая, не имеет повреждений, и лишь малая часть хвоинок имеет светло-зеленые пятна и некротические точки микроскопических размеров. 

   Под действием загрязнителей происходит подавление репродуктивности сосны. Число шишек на дереве снижается, уменьшается число нормально развитых семян в шишках, заметно изменяются размеры женских шишек. 

   Основной источник загрязнения воздушного бассейна на территории, расположенной вдоль трассы Дубовка – Волгоград, напротив дачного поселка с. Пичуга, – это легковой автотранспорт.  

   В результате проделанной работы мы убедились, что сосна может быть объектом индикации состояния атмосферного воздуха.

Заключение

Наблюдение за динамикой движения автотранспорта и количеством выбросов вредных веществ  в атмосферу  заставляет задуматься о растущих нагрузках на экосистему. 
Антропогенная нагрузка на экосистему год от года возрастает, и это, в свою очередь, отрицательно сказывается на состоянии всех компонентов экосистемы и нарушает экологическое равновесие в ней, а именно:

- возросла степень деградации древесных, кустарниковых и травянистых форм растений;

- резко увеличилась  загрязненность бытовыми отходами территории (Приложение №10);

- увеличилось количество отдыхающих, грибников (Приложение №11);

- чаще стали возникать пожары.

Участие нас, школьников, в решении возникших проблем мы видим в том, чтобы:

· рекомендовать работникам лесхоза не сажать вдоль трассы хвойные деревья, так как они обладают низкой фильтрационной способностью. 1 сосна поглощает в течение вегетации 2 кг. диоксида серы, а вяз – 12 кг. диоксида серы. Боярышник, клен, липа выделяют кислорода в 7 раз больше, чем хвойные растения;

· на общешкольной линейке, в период проведения недели биологии, познакомить  учащихся МОУ СОШ №1 с результатами исследования;

· принять участие в городской экологической акции «Я люблю свой город»;

· обратиться к мэру г. Дубовки с предложением установить контейнеры для мусора возле  лесополос;

· через СМИ довести до дубовчан сведения о  вреде сбора грибов на территории, близко расположенной к автотрассе, так как они аккумуляторы выхлопных газов.

Выполнив данную работу, мы решили продолжить изучать фильтрационную способность мелколиственных деревьев, в частности вяза мелколистного. 
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